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Abstract: 

  We introduce a new extension distribution for Burr type X with two parameters. 

We called it [0,1] Truncated Invers Weibull Burr Type X Distribution. The new 

distribution has been expanded to become a four-parameter distribution. Several 

important properties of the new extension distribution are derived like the quantile 

function and moment. The maximum likelihood estimation is used to estimate the 

parameters involved. The distribution was applied to real data, which is the failure times 

of (50) vehicles in a time of (1000) hours. It gives a better fit compared to several other 

distributions. The parameters that were estimated were evaluated using simulation. 

Keywords: Family of [0,1] Truncated Invers Weibull, moments, maximum likelihood 

estimation method, Burr distribution. 

 الوقخزح العاشز الوقخطع العكسي Weibull Burr حوسيع هعاهلاث حقيين

 (العولي الخطبيق هع) الوحاكاة باسخخذام
 

هنيز ابزاهين حويذالباحث:  هنذر عبذ الله خليلأ.م.د.     

 كليت علوم الحاسوب والزياضياث  كليت علوم الحاسوب والزياضياث

 جاهعت حكزيج  جاهعت حكزيج

 الوسخخلص:

 [0,1]فٟ ٘زا اٌثسث ذُ الرشاذ ذٛع١ؼا خذ٠ذا ٌرٛص٠غ تٛس اٌؼاشش رٚ اٌّؼٍّر١ٓ ٚتؼٕٛاْ   

ذٛص٠ؼا رٚ  أطثرذٛص٠غ ِؼىٛط ٠ٚثً تٛس اٌؼاشش اٌّثرٛس، ٚلذ ذُ ذٛع١غ اٌرٛص٠غ اٌدذ٠ذ تس١ث 

ِثً اٌذاٌح اٌى١ّح ِؼٍّاخ. ٚذُ اشرماق تؼغ اٌخٛاص الازظائ١ح اٌّّٙح ِٓ اٌذاٌح اٌّٛعؼح  أستغ

ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ ٌرمذ٠ش اٌّؼٍّاخ. ٚذُ ذطث١ك اٌرٛص٠غ ػٍٝ ت١أاخ  اعرخذاَٚذُ ٌؼضَٚ. ٚا

ً فٟ صِٓ لذسٖ )50اٚلاخ فشً )زم١م١ح ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ  . ٚاثثد اٌرٛص٠غ ( عاػح1000( ِشوثا

خ ذم١١ُ اٌّؼٍّااٌدذ٠ذ اٌّمرشذ أٗ ٠ؼطٟ ِلاءِح أفؼً ِماسٔح تاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ الأخشٜ. ٚذُ 

 اٌّمذسج تاعرخذاَ اٌّساواج. 

ذٛص٠غ  ػائٍح ذٛص٠غ ِؼىٛط ٠ٚثً اٌّثرٛس، اٌؼضَ، ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ، الكلواث الوفخاحيت:

  .تٛس

Evaluation of the parameters of the proposed tenth truncated Weibull 

Burr inverse distribution using simulation (with practical application) 
 

Dr. Mundher Abdullah Khaleel Assist. Prof.  Researcher: Muneer I. hameed 

Collage of Computer Science and Mathematics  Collage of Computer Science and Mathematics 

Tikrit University  Tikrit University 

mun880088@tu.edu.iq  muneer.i.hameed35428@st.tu.edu.iq 

mailto:mun880088@tu.edu.iq
mailto:muneer.i.hameed35428@st.tu.edu.iq


Tikrit Journal of Administrative and Economic Sciences, (30/9/2022); Vol. 18, No. 59, Part (2): 520-534 

Doi: www.doi.org/10.25130/tjaes.18.59.2.31 

 

521 

ٌٍرٛص٠ؼاخ الازظائ١ح فائذج وث١شج وٛٔٙا ذظف ظٛا٘ش اٌؼاٌُ اٌسم١مٟ. : Introduction الوقذهت .1

ذؼُ ذّرٍه تؼغ اٌخظائض اٌش٠اػ١ح  ٌزٌه ١ّ٠ً اٌثؼغ ِٓ الازظائ١١ٓ اٌٝ اٌثسث ػٓ ػٛائً

٠ىاد ٠دّغ اعرخذاِٙا فٟ ٚطف ِدّٛػاخ ِٓ اٌث١أاخ اٌسم١م١ح.  ذسد خ١ّرٙا ذٛص٠ؼاخ ٠ّىٓ

٠ّىٕٙا اْ ذظف وً أٛاع اٌث١أاخ اٌسم١م١ح  اغٍة اٌرٛص٠ؼاخ اٌّٛخٛدج لا اغٍة الإزظائ١١ٓ اْ

 ٚخٛاطٙا. 

ِؼٍّرٟ شىً ا١ٌٗ ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ  تإػافحاْ ٘ذف اٌثسث اٌساٌٟ ٘ٛ ذ١ٌٛذ ذٛص٠غ ِغرّش خذ٠ذ 

 Truncated Invers Weibull Burr [0,1] .اٌّثرٛسذٛص٠غ ِؼىٛط ٠ٚثً تٛس اٌؼاشش  [0,1]

Type X Distribution ([0,1] TIWBX) :ج ِؼىٛط ٠ٚثً اٌّثرٛس [0,1]، تاعرخذاَ اٌؼائٍح

([0,1] Truncated Invers Weibullٚدساعح خضء ِٓ اٌخظائض اٌش٠اػ١ح ،)  ٚالازظائ١ح

 ٌٗ.  اٌغاتمحٚاثثاخ أٗ ٠ّرٍه ِشٚٔح اوثش ِٚلائّح اوثش ٌٍث١أاخ اٌسم١م١ح ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ 

ٚلذ لغُ اٌثسث اٌساٌٟ اٌٝ ػذج الغاَ: ِمذِح ػٓ اٌثسث، ػشع ِٛخض ٌثؼغ اٌذساعاخ   

 ٌّثرٛس(ِؼىٛط ٠ٚثً ا [0,1]اٌغاتمح، اٌؼائٍح اٌّغرخذِح فٟ ذ١ٌٛذ اٌرٛص٠غ اٌدذ٠ذ )ػائٍح اٌمطغ 

([0,1] Truncated Invers Weibull،)  ٓاٌرشاو١ّح و١ف١ح ذ١ٌٛذ اٌرٛص٠غ اٌدذ٠ذ، ذٛع١غ اٌذاٌر١

Cdf  ٚاٌىثافح الازرّا١ٌحPdf ٌُاٌخظائض اٌش٠اػ١ح ِثلا اٌؼضَ ٚالازظاءاخ اٌّشذثح، ذمذ٠ش ِؼا ،

 إٌّٛرج تاعرخذاَ ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ، اٌرطث١ك، اٌّساواج ٚالاعرٕراخاخ. 

لذَ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌثازث١ٓ اٌىث١ش ِٓ اٌؼائلاخ ٌر١ٌٛذ ذٛص٠ؼاخ خذ٠ذج : Previous studiesدراساث السابقت  .2

١ٓ ـً اٌثازثـِٓ لث "Exponentiated Weibull-H family"ذّراص تاٌّشٚٔح. ز١ث لذِد اٌؼائٍح 

(2011 (Cordeiro et al.,ـذَ ا٠ؼـ، ٚل ً  (Ristic, M. M., & Balakrishnan, N., 2012)ا
ثاْ ـا اٌثازـٙـاٌرٟ لذِ "Logistic-G family"، ٚاٌؼائٍح "Gamma-G family"اٌؼائٍح 

(2014 (Torabi & Montazeri2015ْٛ ـثـازـذَ اٌثـ، ٚل) (Alizadeh et al., حـٍـائـاٌؼ 

"The Kumaraswamy marshal-Olkin family"  ْٛوّا الرشذ اٌثازث(Dias et al., 2016) 

ْٛ ـازثـذَ اٌثـ، ٚفٟ اٌؼاَ اٌراٌٟ ل"Exponentiated Marshall-Olkin family"اٌؼائٍح 

(Nofal et al., 2017)  ُاٌؼائٍح اٌدذ٠ذج اٌرٟ ػشفد تاع"generalized transmuted-G family"، 

"، Weibull-G familyػائٍح اؽٍك ػ١ٍٙا اعُ " Alizadeh et al.(2018)ٚوزٌه لذَ اٌثازثْٛ 

 ،Khaleel et al., (2020)اٌرٟ لذِٙا  "The Marshall-Olkin Topp Leone-G family"ٚػائٍح 

، ٚٔزوش اخ١شاً Olanrewaju (2021)اٌّمرشزح ِٓ لثً اٌثازث  "Beta-G family"ٚاٌؼائٍح 

. (Eghwerido et al., 2022)ِٓ لثً اٌثازثْٛ  "Exponential-G"اٌؼائٍح اٌّمرشزح اٌدذ٠ذج 

اعرّش اٌدٙذ اٌثسثٟ فٟ الاعرفادج ِٓ ِضا٠ا اٌثسث الاطٍٟ ٚ (1941)ػاَ  Burrاترىش ذٛص٠غ تٛس 

 (Khaleel et al. 2016) ٚٚطف ٌّخرٍف ظٛا٘ش اٌؼاٌُ اٌسم١مٟ ز١ث لذِٛا أوثشٌٍسظٛي ػٍٝ ِشٚٔح 

 "The beta Burr type X distribution properties with application"دساعح تؼٕٛاْ 

ً لاِٛاِغرخشخ١ٓ تؼغ اٌخٛاص اٌش٠اػ١ح ٌٍرٛص٠غ ا  (Khaleel et al., 2016) ٌدذ٠ذ. ٚا٠ؼا

 Some Properties of Gamma Burr Type X Distribution with"ترمذ٠ُ دساعح تؼٕٛاْ

Application" ٛا ـح. ٚلذِـح اٌى١ّـا٠ح ٚاٌذاٌـً اٌغـٛاص ِثــغ اٌخـؼـشخٛا تـرخـٚاع

(Merovci et al., 2017)  ْدساعح تؼٕٛا"Beta Burr Type X with Application to 

Rainfall Data"  ٚاعرخشخٛا ِٕٙا تؼغ اٌخٛاص ِثً اٌذاٌح اٌى١ّح ٚاٌؼضَٚ. وّا لذِٛا ا٠ؼا

(Ibrahim et al., 2017) ْدساعح تؼٕٛا: 

"Weibull Burr X Distribution Properties and Application"  
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ثً ـا١ٌّح. ٚتـح اٌىّـز١ث لاِٛا تاعرخشاج تؼغ اٌخٛاص ِثً اٌؼضَٚ ٚاٌذاٌ  

 New extension of Burr type X distribution properties with"حـاٌذساع

application"  ًاٌّمذِح ِٓ لث(Khaleel et al., 2018)  ًٚاعرخشخٛا تؼغ اٌخٛاص ِث

 Ibrahim, N. A., & Khaleel, M. A. (2020)اٌؼضَٚ. ِٚٓ اٌذساعاخ اٌغاتمح ا٠ؼاَ دساعح 

ز١ث  "Generalizations of Burr Type X Distribution with Applications "تؼٕٛاْ 

ُ ـُ ذم١١ـٚذ Beta-G ٚGamma-G ٚWeibull-Gذ١ِٓ ـذ ِغرخـغ خذ٠ـلاِٛا تر١ٌٛذ ذٛص٠

 ٛاْـٕـح تؼـدساع (Ahmed et al., 2021)ٛا ـذِـاج. ٚلـاوـسـذاَ اٌّـخـرـغ تاعــٛص٠ـاخ اٌرـٍّـِؼ

"A New Version of the Exponentiated Burr X distribution"  ٚاعرخشخٛا تؼغ

 A new [0, 1] truncated inverse"اٌخٛاص ِثً اٌؼضَٚ ٚالأرشٚتٟ. ٚلذِد اٌذساعح

Weibull rayleigh distribution properties with application to COVID-19"  ِٓ

ٚاٌٛع١ؾ اٌؼضَٚ ٚ اٌذاٌح اٌى١ّحٚ Cdf ٚPdfٚاعرخشخٛا داٌرٟ  (Khaleel et al., 2022)لثً 

 . ٚالأرشٚتٟ

اْ اٌرؼ١ُّ :  Truncated Invers Weibull [0,1]هعكوص ويبل الوبخور [0,1]عائلت البخز  .3

ٚداٌح وثافح  (Cdf) ٚتذاٌح ذٛص٠غ ذشاو١ّح truncated-G family [0,1]اٌّمرشذ ٌؼائٍح اٌثرش 

 : Abid, S. H., & Abdulrazak, R. K. (2017) ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚوالاذٟ (Pdf)ازرّا١ٌح 

 
 : Cdfفاْ شىً  F(0)=0ٚتّا اْ 

 
 Pdfٔسظً ػٍٝ داٌح  Cdfٚتالاشرماق ٌذاٌح 

 
 ,.Pakungwati, R. Mٌّؼىٛط ٠ٚثً  Cdf ٚPdfٚتّا اْ اٌشىً الاعاعٟ ٌذاٌرٟ   

Widyaningsih, Y., & Lestari, D. (2018, November)  :ّ٘ا 

 

 
 Truncated Invers Weibull family[0,1]ٌؼائٍح  Cdfٌٍسظٛي ػٍٝ  (2)فٟ  (4)ترؼ٠ٛغ  

 TIWG [0,1]ٚاخرظاسا 

 
  TIWG [0,1]ٌٍؼائٍح  Pdfٚتاشرماق اٌّؼادٌح الاخ١شج ٔسظً ػٍٝ 
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 Truncated Invers Weibull Burr Type X Distribution [0,1]خوسيعال .4

([0,1]TIWBX) :اٌّؼٍَٛ اْ داٌرٟ  الوقخزح ِٓCdf ٚPdf ٌٍٝرٛص٠غ تٛس اٌؼاشش ّ٘ا ٚػ 

 اٌرٛاٌٟ: 

 

 
ٌٍرٛص٠غ اٌدذ٠ذ  Cdf ٚPdf( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ لاعرخشاج 7( ٚ)6( فٟ )9(، )8ترؼ٠ٛغ اٌّؼادٌر١ٓ )

(([0,1]TIWBX 

 

 

 

 

 
ِٚٓ خلاي  Rذُ اخر١اس ل١ُ ِخرٍفح ٌٍّؼاٌُ الاستؼح ٚذّد ّٔزخرٙا تاعرخذاَ تشٔاِح   

 right skewed اء؛ اٌرٛاء ا١ّ١ٌِٓلازظح أّاؽ إٌّس١ٕاخ ٚخذ أٙا اخزخ ثلاثح أّاؽ ٌلاٌرٛ

. ٚٔلازع أٗ ػٕذ J (reversed-J)اٚ لش٠ة ِٓ اٌرّاثً ِٚؼىٛط اٌسشف  Symmetric ٚاٌرّاثً

ذثث١د ل١ُ اٌّؼٍّر١ٓ اٌثا١ٔح ٚاٌشاتؼح )الً ِٓ ٚازذ( ٔسظً ػٍٝ اٌشىً الاعٟ الاػر١ادٞ، ٚػٕذ اخز 

ٕغثح ٌٍّٕسٕٟ اٌٝ ِٕسٕٟ تمّح ٚازذج ٚاٌرٛاءٖ ِٓ ٚازذ ٠رغ١ش اٌشىً تاٌ أوثشل١ّح ٌٍّؼٍّح الاٌٚٝ ِٓ 

 .ٓ١ّ١ٌٍ 

ٚداٌح  Cdfذُ ذٛع١غ اٌذاٌح اٌرشاو١ّح : TIWBX[0,1]للخوسيع  (Pdf, Cdfحوسيع دالخي ) .5

ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٌغشع دساعح تؼغ  (11)ٚ (10)ٌٍرٛص٠غ اٌّمرشذ ّٚ٘ا اٌّؼادٌراْ  Pdfالازرّاي 

ِفىٛن اٌظ١غح الاع١ح ِٚفىٛن ّا تاعرخذاَ ، ٠ٚرُ ذٛع١غ ولا٘اٌظفاخ ٚاٌخظائض الازظائ١ح

 ِٓ ِشج ٚزغة اٌساخح زرٝ ٔرٛطً اٌٝ اٌّؼادٌر١ٓ الاذ١ر١ٓ:  لأوثشِرغٍغٍح راخ اٌسذ٠ٓ 
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   ز١ث اْ:

 

   ز١ث اْ

( ٔرائح سئ١غ١ح ٌغشع اٌثسث ٚذغرؼًّ فٟ ا٠داد تؼغ 13( ٚ)12ذؼرثش ولا اٌّؼادٌر١ٓ )

 اػ١ح. اٌخٛاص اٌش٠

اعرخشخد تؼغ اٌخظائض اٌش٠اػ١ح : Mathematical Propertiesالخصائص الزياضيت  .6

، ٚػٍٝ ٚخٗ اٌرسذ٠ذ داٌح اٌى١ّح، اٌؼضَٚ، ٚالازظاءاخ اٌّشذثح TIWBX[0,1]اٌّّٙح ٌرٛص٠غ 

 ٚوّا ٠ٍٟ: 

 : Quantile Functionدالت الكويت  .أ 

ؽشق ذسذ٠ذ داٌح الازرّاي. ٚذؼذ , ٚذؼذ ؽش٠مح ِٓ  Cdfٟ٘ ِؼىٛط داٌح اٌرٛص٠غ اٌرشاو١ّح 

 .Gasthaus et alػشٚس٠ح ٌر١ٌٛذ اٌث١أاخ ٌذساعح اٌّساواخ ٌٚٙا اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح اٌرا١ٌح 

(2019).P.2: 

 
 (14)( فٟ ِؼادٌح 1اٌّشْ والاذٟ، ترؼ٠ٛغ ِؼادٌح ) (TIWBX[0,1])٠ّىٕٕا ا٠داد٘ا ٌرٛص٠غ 

 ػٍٝ:  ٚتاعرخذاَ ِدّٛػح ِٓ اٌؼ١ٍّاخ اٌدثش٠ح ذُ اٌسظٛي

 
ٚالاٌرٛاء  Medianاٌٛع١ؾ  وإ٠دادٌٙا اعرخذاِاخ ٚالاخ١شج ذؼذ ِٓ اٌظ١غ اٌّّٙح، ٚ

Skewness  ٚاٌرفٍطرKurtosis. تذلاً ػٓ  0.5ترؼ٠ٛغ اٌؼذد اٌٛع١ؾ ٔىرفٟ  ٚلإ٠دادu  ٟف

 (. 15) اٌّؼادٌح

ص اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌخٛا لإ٠داد٠ؼذ اٌؼضَ ِٓ اٌخظائض اٌش٠اػ١ح اٌّّٙح  :Momentsالعشوم  .ب 

٠ٚغرفاد ِٕٗ فٟ دساعح ِٕسٕٟ  ٚاٌرثا٠ٓ،الازظائ١ح ِثً الأسشاف اٌّؼ١اسٞ ٚاٌّرٛعؾ اٌسغاتٟ 

ِٓ اٌؼلالح الاذ١ح  rاٌرٛص٠غ اٌرىشاسٞ ِٓ ز١ث الاٌرٛاء ٚاٌرفٍطر. ٚذُ ا٠داد اٌؼضَ ِٓ اٌذسخح 

 اػرّادا ػٍٝ داٌح اٌىثافح الازرّا١ٌح تؼذ ذٛع١ؼٙا: 

 
 : (16)فٟ  (13)ٔرؼ٠ٛغ 

 

 خذَ اٌرس٠ًٛ ٔغر
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 ٚترؼ٠ٛغ اٌرس٠ٛلاخ اػلاٖ فٟ اٌّمذاس اٌراٌٟ ٔسظً ػٍٝ: 

 

 

 

 

 ٔسظً ػٍٝ: ٚتاعرخذاَ خاط١ح اٌرىاًِ 

 
ِٓ الادٚاخ الاعاع١ح راخ الا١ّ٘ح اٌىث١شج فٟ  :Order Statisticsالاحصاءاث الوزحبت  .ج 

عرؼّالاخ ػذ٠ذج فٟ ِدالاخ اٌس١اج وّشالثح اٌدٛدج. ارا الازظاء ٟ٘ الازظاءاخ اٌّشذثح، ٌٚٙا ا

ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح اٌّغرمٍح ٚاٌّرّاثٍح  nٚذسرٛٞ ػٍٝ  (X1, X 2 ,…, X nوأد ٌذ٠ٕا اٌؼ١ٕح )

ٟ٘ اٌّرغ١شاخ اٌّشذثح ذظاػذ٠ا ِٓ  X s:n، ٚوأد ٌذ٠ٕا F(x)اٌرٛص٠غ اٌّأخٛرج ِٓ اٌذاٌح اٌرشاو١ّح 

 Minimum Order Statisticٌم١ّح اٌؼ١ٍا تس١ث ذىْٛ اطغش ازظاءج ِشذثح اٌم١ّح اٌذ١ٔا اٌٝ ا

 ٟ٘X 1:n  ٟ٘ ت١ّٕا الازظاءج اٌثا١ٔح اٌرشذ١ةX 2:n  ٚطٛلاً اٌٝ اوثش ازظاءج ِشذثح

Maximum Order Statistic  ٟ٘ٚX n:n . 

ٌرٛص٠غ  jذُ ا٠داد داٌح اٌىثافح الازرّا١ٌح ٌلازظاءاخ اٌّشذثح راخ اٌشذثح   

([0,1]TIWBX)  :ٟوالاذ 

 

   ز١ث

 ٠رُ اٌسظٛي ػٍٝ اٌراٌٟ:  (18( فٟ اٌّؼادٌح الاخ١شج )6ٚ) (5ٚترؼ٠ٛغ اٌّؼادٌر١ٓ )  
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 ( فٕسظً ػٍٝ: j=1ازظاءج ٔؼٛع تـ ) أطغشٌٍٚسظٛي ػٍٝ 

 
 ( فٕسظً ػٍٝ: j=nازظاءج ٔؼٛع تـ ) أطغشٌٍٚسظٛي ػٍٝ 

 

 
تاعرخذاَ  :Maximum Likelihood Estimation (MLE)هقذراث الاهكاى الاعظن  .7

( ذُ ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ ِٓ خلاي الاشرماق اٌدضئٟ ٌذاٌح الاِىاْ الاػظُ ٌٍرٛص٠غ تؼذ MLEؽش٠مح )

 ا٠داد٘ا. 

ِغ  (TIWBX[0,1])ِٓ اٌرٛص٠غ  nراخ زدُ  x1 ,x2 , … ،xnػ١ٕح ػشٛائ١ح  ٔأخز  

  ِردٗ اٌّؼٍّاخ اٌغ١ش ِؼشٚفح 

 

 
 الأػظُ:ٌذاٌح الاِىاْ  اٌٍٛغاس٠رُداٌح  ٔأخز
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 :ٔشرك خضئ١اً ٌىً ِؼٍّح

 

 

 

 
ٚتّغاٚاج اٌّؼادلاخ الاستغ الاخ١شج تاٌظفش ٚزٍٙا عٛف ٔسظً ػٍٝ ِمذساخ الاِىاْ   

 الاػظُ 

   

٠ّىٓ ا٠داد زٍٛي ٌٙزٖ اٌّؼادلاخ الا ػٓ ؽش٠ك  ٠ٚرؼر تؼذ ِغاٚاذٙا تاٌظفش أٗ لا   

 .Rٚتشٔاِح  Mathematicalاَ تؼغ اٌثشاِح اٌش٠اػ١ح ِثً تشٔاِح اعرخذ

 اٌث١أاخ ػٍٝ(TIWBX[0,1])ٌٍرٛص٠غ  طث١كج اٌرٌغشع ت١اْ لذس :Applicationالخطبيق  .8

( عاػح ٚاٌرٟ ذُ ذس١ٍٍٙا عاتماً ِٓ 1000( ِشوثاً فٟ صِٓ لذسٖ )50اٚلاخ فشً )اٌّرّثٍح ت اٌسم١م١ح

رخذاَ ؽش٠مح الاِىاْ الاػظُ ذُ ذمذ٠ش ل١ُ اٌّؼاٌُ الاستغ . ٚتاع) et al.,2021)Tungلثً 

ٌٚثم١ح اٌرٛص٠ؼاخ اٌرٟ ذُ اخر١اس٘ا وٛٔٙا لش٠ثح ِٕٗ  (TIWBX[0,1])ٌرٛص٠غ  

 ٌٍّماسٔح ِؼٗ، ز١ث ذّد اٌّماسٔح ِغ تؼغ اٌرٛص٠ؼاخ اٌرٟ ٌٙا ػلالح ِغ اٌرٛص٠غ اٌّمرشذ ِثً: 
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Beta Burr X distribution (BeBX), Kumaraswamy Burr X distribution (KuBX), 

Exponential Generalized Burr X distribution (EGBX), Gompertz Burr X distribution 

(GoBX), Burr X distribution (BX).  

 LL, AIC, BIC-ت١ٓ اداء اٌرٛص٠ؼاخ اٌّزوٛسج اعرخذِٕا ِؼا١٠ش زغٓ اٌّطاتمح ِٕٚٙا  حٌٍّٚماسٔ

. اْ طغش ل١ُ اٌّؼا١٠ش Rمٕا ٌٍّٕارج ػٍٝ اٌث١أاخ ٚػٓ ؽش٠ك اٌثشٔاِح ٚزغثد ل١ّٙا ِٓ ذطث١

 ( ٚواٌراٌٟ: 1د١ًٌ ٌّلائّح اٌرٛص٠غ ٌٍث١أاخ. ٚوأد ٔرائح ذطث١ك اٌث١أاخ وّا فٟ خذٚي سلُ )

ٟ ٚاٌرٛص٠ؼاخ اٌر TIWBXٔرائح ِلاءِح اٌّدّٛػح اٌسم١م١ح ٌٍث١أاخ ِغ ذٛص٠غ : (1اٌدذٚي )

 ِؼٗ لٛسٔد

 
 .Rِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح اٌّظذس: 

ِلائّرٗ اٌؼا١ٌح ٌٍث١أاخ اٌسم١م١ح تاٌّماسٔح ِغ اٌرٛص٠ؼاخ الاخشٜ  TIWBXاثثد ذٛص٠غ   

( تغثة زظٌٛٗ ػٍٝ ادٔٝ اٌم١ُ 1ٚػٓ ؽش٠ك اٌّؼا١٠ش اٌرٟ ذُ اعرخذاِٙا ٚوّا فٟ خذٚي )
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 Cdfٚاٌذاٌح  Pdf( اٌرا١ٌح ٚػٍٝ اٌرٛاٌٟ ذث١ٓ ِذٜ ِلائّح اٌذاٌح 2ٚ)( 1ٌٍّما١٠ظ. ٚالاشىاي )

 TIWBXٚلشتّٙا ِٓ إٌّسٕٟ اٌث١أٟ تاٌّماسٔح ِغ الشأّٙا ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ ِّا ٠ؤوذ ٔداذ ذٛص٠غ 

فٟ اخرثاس زغٓ اٌّطاتمح ِٚٓ اٌّّىٓ اعرخذاِٗ ٚالاعرفادج ِٕٗ فٟ ذطث١ماخ ػ١ٍّح اخشٜ. اٌشىً 

 ٚلشتٙا ِٓ إٌّسٕٟ اٌث١أٟ تاٌّماسٔح ِغ الشأّٙا ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ.  Pdfاٌذاٌح ( ٠ث١ٓ ِلائّح 1)

 
 (Rِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح : (1) اٌشىً

ٚلشتٙا ِٓ إٌّسٕٟ اٌث١أٟ تاٌّماسٔح ِغ الشأّٙا ِٓ  Cdf( ٠ث١ٓ ِلائّح اٌذاٌح 2ٚاٌشىً )

 اٌرٛص٠ؼاخ

 
 Rازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح ِٓ اػذاد اٌث: (2) اٌشىً

 (TIWBX[0,1])ذّد دساعح اٌّساواج تاعرخذاَ اٌذاٌح اٌى١ّح ٌٍرٛص٠غ  :Simulationالوحاكاة  .9

 (: 15ِؼادٌح )

 
. ٚذُ اعرخشاج اٌٛعؾ Rٚتشٔاِح  MLEٌغشع ذم١١ُ اٌّؼٍّاخ اٌرٟ ذُ ذمذ٠ش٘ا تطش٠مح    

ٌٍّؼٍّاخ اٌّمذسج. ٌٚٛزع اْ ِرٛعطاخ اٌم١ُ  (RMSE)ٚاٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌّرٛعؾ ِشتغ اٌخطأ 
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٠غا٠ٚٙا، اٞ اْ اٌرس١ض ف١ٙا ِرٕالض وٍّا صدٔا زدُ اٌؼ١ٕح. ٚتض٠ادج رٌه  اٌّرٛلؼح ٌرمذ٠ش اٌّؼاٌُ لا

اٌسدُ فاْ أسشاف اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٠مرشب اٌٝ اٌظفش، ٚ٘ٛ ِٓ الادٌح ػٍٝ اذغاق اٌّذخلاخ 

 اٌّشطٛدج. 

 ,0.5 ,0.5) ٌٚم١ُ ِخرٍفح n= 30, 100, 150 ُ اخز اٌؼ١ٕاخلاعرخشاج ٔرائح اٌّساواج ذ  

 لإ٠دادذىشاس ِغرخذ١ِٓ  1500(، 0.7ٚ ,1.5 ,1.7 ,0.6( ٚ)1.5 ,1.5 ,1.5 ,1.5( ٚ)0.5 ,0.5

 اٌٛعؾ ٚالأسشاف ٌٍدزس اٌرشت١ؼٟ اٌظ١غ اٌرا١ٌح: 

 

 

 
 ا ٠ٍٟ: ٚزظٍٕا ػٍٝ إٌرائح اٌّث١ٕح فٟ اٌدذاٚي ٚالاشىاي اٌخاطح تىً خذٚي ٚوّ

ٌٚم١ُ  TIWBX[0,1]ٌٍرٛص٠غ  ٠AvE, Bias and RMSEث١ٓ ل١ُ وً ِٓ  :(2اٌدذٚي )

 (0.5 ,0.5 ,0.5 ,0.5)اٌّؼٍّاخ 

ɠ = 0.5 ɣ = 0.5  = 0.5  = 0.5  n 

0.5422 0.5557 0.5374 0.5071 AvE 

30 0.0422 0.0557 0.0374 0.0071 Bias 

0.1161 0.1614 0.2787 0.1091 RMSE 

0.5299 0.5305 0.5284 0.5000 AvE 

50 0.0299 0.0305 0.0284 0.0000 Bias 

0.0903 0.1190 0.2263 0.0910 RMSE 

0.5135 0.5082 0.5128 0.4982 AvE 

150 0.0135 0.0082 0.0128 -0.0018 Bias 

0.0594 0.0657 0.1479 0.0653 RMSE 

 .Rاٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح  اٌدذٚي ِٓ اػذاداٌّظذس: 

 (٠0.5,0.5,0.5,0.5ث١ٓ أسشافاخ اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌّرٛعؾ ِشتغ اٌخطأ ٌٍؼ١ٕاخ ) :(3ٚاٌشىً )

 
 Rاٌشىً ِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح : (3اٌشىً )
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ٌٚم١ُ  TIWBX[0,1]ٌٍرٛص٠غ  ٠AvE, Bias and RMSEث١ٓ ل١ُ وً ِٓ  :(3ٚاٌدذٚي )

 (1.5 ,1.5 ,1.5 ,1.5)اٌّؼٍّاخ 

ɠ = 1.5 ɣ = 1.5  = 1.5  = 1.5  n 

1.7094 1.5173 1.4684 1.5905 AvE 

30 0.2094 0.0173 -0.0316 0.0905 Bias 

0.4600 0.1336 0.6527 0.4451 RMSE 

1.6487 1.5097 1.4872 1.5409 AvE 

50 0.1487 0.0097 -0.0182 0.0409 Bias 

0.3741 0.1085 0.5628 0.3463 RMSE 

1.5606 1.5030 1.5103 1.5047 AvE 

150 0.0606 0.0030 0.0103 0.0047 Bias 

0.2358 0.0707 0.4217 0.2337 RMSE 

 (R)اٌدذٚي ِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح 

 (1.5,1.5,1.5,1.5شت١ؼٟ ٌّرٛعؾ ِشتغ اٌخطأ ٌٍؼ١ٕاخ )٠ث١ٓ أسشافاخ اٌدزس اٌر :(4ٚاٌشىً )

 
 .Rاٌشىً ِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح : (4اٌشىً )
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ٌٚم١ُ  TIWBX[0,1]ٌٍرٛص٠غ  ٠AvE, Bias and RMSEث١ٓ ل١ُ وً ِٓ  :(4ٚاٌدذٚي )

 (0.7 ,1.5 ,1.7 ,0.6اٌّؼٍّاخ )

ɠ = 0.7 ɣ = 1.5  = 1.7  = 0.6  n 

0.7584 1.5533 1.6683 0.6475 AvE 

30 0.0584 0.0533 -0.0317 0.0475 Bias 

0.1926 0.2103 0.5576 0.1668 RMSE 

0.7378 1.5272 1.6830 0.6281 AvE 

50 0.0378 0.0272 -0.0170 0.0281 Bias 

0.1451 0.1574 0.4728 0.1413 RMSE 

0.7138 1.5086 1.7208 0.6063 AvE 

150 0.0138 0.0086 0.0208 0.0063 Bias 

0.0898 0.0937 0.3799 0.0884 RMSE 

 (R)اٌدذٚي ِٓ اػذاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح 

 (0.6,1.7,1.5,0.7( ٠ث١ٓ أسشافاخ اٌدزس اٌرشت١ؼٟ ٌّرٛعؾ ِشتغ اٌخطأ ٌٍؼ١ٕاخ )5ٚاٌشىً )

 
 Rاد اٌثازثاْ تالاػرّاد ػٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح اٌشىً ِٓ اػذ: (5اٌشىً )

اْ اٌٙذف ِٓ دساعرٕا ٘زٖ ٘ٛ ا٠داد ٚذٛع١غ ذٛص٠غ ٠ّراص تّشٚٔرٗ : Conclusionsالاسخنخاجاث  .11

خ١ذج ٌرٛافك أٛاع اٌث١أاخ اٌّخرٍفح. ٚا٠داد تؼغ خظائض اٌش٠اػ١ح ٚالازظائ١ح ٌٗ ِثً اٌؼضَٚ 

ذاتغ ٌؼائٍح  (TIWBX[0,1])تالرشذ ٚذٛع١غ ذٛص٠غ ٚاٌذاٌح اٌى١ّح ٚالازظاءاخ اٌّشذثح. فمّٕا 

ذٛص٠غ  [0,1]( ٚاع١ّٕاٖ تـ Truncated Invers Weibull [0,1]) ِؼىٛط ٠ٚثً اٌّثرٛس [0,1]

. ٚاعرٕردٕا ِٓ خلاي دساعح اٌرٛص٠غ اٌدذ٠ذ ٚذطث١مٗ ػٍٝ ِؼىٛط ٠ٚثً تٛس اٌؼاشش اٌّثرٛس

 تإ٠دادٗ ِٓ اٌرٛص٠ؼاخ. ٌزا ٔٛطٟ اٌثازث١ٓ خ١ذج ذفٛق عاتم١ ِشٚٔحِدّٛػح ِٓ اٌث١أاخ أٗ رٚ 
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تم١ح اٌخظائض اٌش٠اػ١ح ٚالازظائ١ح ٌٗ ِثً اٌذاٌح اٌٌّٛذج ٌٍؼضَٚ ٚالأرشٚت١ا ٚاٌرفٍطر ٚالاٌرٛاء 

 ٚذطث١مٗ ػٍٝ ِدّٛػاخ زم١م١ح اخشٜ. 
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