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Abstract 

  The current research seeks to present a proposed model for the design of a 

dynamic cellular manufacturing system in the Light Industries Company/Ashtar in 

Baghdad, one of the Iraqi industrial companies. With the aim of generating an industrial 

environment capable of accommodating rapid changes in the market to meet the 

changing and diverse needs and desires of the customer at the lowest possible cost, at 

the right time and the required quality. To achieve the current research relied on the 

methods of artificial intelligence, employing them and benefiting from them in the 

industrial field, especially the genetic algorithm. Accordingly, the current research 

included a theoretical framework for the dynamic cellular manufacturing system and the 

genetic algorithm, in light of what was mentioned in the Arab and foreign sources 

related to them. The research also adopted a field framework to design this system in the 

researched company using the genetic algorithm, and the researchers chose the freezers 

and models labs as a field for study, and in light of the results of the programming 

language program (MATLAB). It was reached to build a proposed model that reflects 

the virtual reality of this system. On the basis of that, the research reached a set of 

conclusions, the most important of which is the genetic algorithm that contributed 

significantly and effectively to finding the optimal cellular path for the dynamic cellular 

manufacturing system and reducing both the total time and the total cost of production. 

In light of this a set of proposals were presented showing the importance of shifting 

from the existing cellular manufacturing system in the field of study to the dynamic 

cellular manufacturing system. 
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ذصًٍى َظاو انرصٍُع انخهىي انذٌُايٍكً تاسرخذاو انخىاسصيٍح انعٍٍُح: ًَىرض 

 يقرشغ

 عشراس فً تغذاد –دساسح ؼانح فً ششكح انصُاعاخ انخفٍفح  
 

 أ.د. عادل راكش انُعًح  اًٌاٌ أؼًذ صانػ      و.

 كهٍح الاداسج والاقرصاد     انًعهذ انرقًُ انذوس            

 ظايعح انًىصم                        انعايعح انرقٍُح انشًانٍح

 :انًسرخهص

ثٌقجٌٟ إٌٝ صمذ٠ُ أّٔٛرػ ِمضشؿ ٌضص١ُّ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ فٟ ٠غؼٝ ثٌذقظ   

ششوز ثٌصٕجػجس ثٌخف١فز/ػشضجس فٟ دغذثد إفذٜ ثٌششوجس ثٌصٕجػ١ز ثٌؼشثل١ز دٙذف ص١ٌٛذ د١تز 

صٕجػ١ز لجدسر ػٍٝ ثعض١ؼجح ثٌضغ١شثس ثٌغش٠ؼز فٟ ثٌغٛق ٌضٍذ١ز فجؽجس ٚسغذجس ثٌضدْٛ ثٌّضغ١شر 

وٍفز ِّىٕز ٚدجٌٛلش ثٌّٕجعخ ٚثٌؾٛدر ثٌّطٍٛدز، ٌٚضقم١ك رٌه ثػضّذ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ  ٚثٌّضٕٛػز دألً

ػٍٝ أعج١ٌخ ثٌزوجء ثٌصٕجػٟ ٚصٛظ١فٙج ٚث٨عضفجدر ِٕٙج فٟ ثٌّؾجي ثٌصٕجػٟ ٨ٚ ع١ّج ثٌخٛثسص١ِز 

ً ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ  ثٌؾ١ٕ١ز ِٕٙج، ٚػ١ٍٗ صعّٓ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ إغجسثً ٔظش٠ج

سص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز، فٟ ظٛء ِج ؽجء دجٌّصجدس ثٌؼشد١ز ٚث٤ؽٕذ١ز رثس ثٌؼ٩لز دّٙج، وّج ثػضّذ ٚثٌخٛث

ثٌذقظ إغجسثً ١ِذث١ٔجً ٌضص١ُّ ٘زث ثٌٕظجَ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز دجعضخذثَ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز، ٚأخضجس 

ً ٌٍذسثعز، ٚفٟ ظٛء ٔضجةؼ دشٔجِؼ ثٌٍغز ثٌذشِؾ١ز  ثٌذجفغجْ ِؼٍّٟ ثٌّؾّذثس ٚثٌؼجسظجس ١ِذثٔج

(MATLAB )َٚػٍٝ أعجط صُ ثٌضٛصً ٌذٕجء أّٔٛرػ ِمضشؿ ٠ؼىظ ثٌٛثلغ ث٨فضشثظٟ ٌٙزث ثٌٕظج ،

رٌه صٛصً ثٌذقظ إٌٝ ِؾّٛػز ثعضٕضجؽجس أّ٘ٙج أعّٙش ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز دشىً وذ١ش ٚفؼجي 

فٟ ظٛء رٌه فٟ ث٠ؾجد ثٌّغجس ثٌخٍٛٞ ث٤ِغً ٚصم١ًٍ وً ِٓ ثٌٛلش ثٌىٍٟ ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٧ٌٔضجػ، ٚ

صُ صمذ٠ُ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّمضشفجس صذ١ٓ أ١ّ٘ز ثٌضقٛي ِٓ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌمجةُ فٟ ١ِذثْ 

 ثٌذسثعز إٌٝ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ.

 ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ، ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز.نكهًاخ انًفراؼٍح: ث

 انًقذيح

شثس وذ١شر عش٠ؼز ِٚضٕٛػز دقجؽجس ٚسغذجس ثٌضدجةٓ صٛثؽٗ ثٌّٕظّجس ثٌصٕجػ١ز ث١ٌَٛ صغ١١  

فع٩ً ػٓ لصش دٚسر ف١جر ثٌغٍؼز ٚثٌضٟ ؽؼٍش ثٌذ١تز ثٌضٟ صؼًّ دٛعطٙج ٘زٖ ثٌّٕظّجس صض١ّض 

دذ٠ٕج١ِى١ضٙج ٚعشػز صغ١ش٘ج، إر صشىٍش ٘زٖ ثٌضغ١شثس ػٛثةك ٔقٛ دمجةٙج ّٚٔٛ٘ج ٚصطٛس٘ج، ٌزث فمذ 

فذ عٛثء دجصؾجٖ ثٌذقظ ػٓ صم١ٕجس صص١ٕغ لجدسر ػٍٝ ثٔصخ ث٘ضّجَ ثٌذجفغ١ٓ ٚثٌصٕجػ١١ٓ ػٍٝ 

صى١١ف ٔظُ ٚخطٛغ ث٨ٔضجػ ٚثٌضؾ١ّغ ٌٙج ٌضىْٛ أوغش ِشٚٔز دٙذف صأ١ِٓ ص٠ٕٛغ ٚثعغ ِٓ صشى١ٍز 

ثٌّٕضؾجس ثٌّمذِز ٌّٛثؽٙز غٍذجس ثٌغٛق ثٌّضغ١شر ٚثٌّضٕٛػز ٚثٌغش٠ؼز، فمذ دػش ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌؾٙٛد 

م١ٕجس صص١ٕغ ِضمذِز ِٕٚٙج ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ثٌذقغ١ز إٌٝ ظشٚسر صفؼ١ً ثٌؼًّ دض

(DCMS ٟ٘ٚ ٌّٟؼجٌؾز ثٌّشى٩س عجٌفز ثٌزوش دجػضّجد أفذ ثعج١ٌخ ثٌزوجء ث٨صطٕجػ )

ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز، ِٚٓ ٘زث ثٌّٕطٍك فغ١ضؼجًِ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ فٟ ِؼجٌؾجصٗ ِغ ٘زث ثٌضٛؽٗ ظّٓ 

ػشضجس، ٚػٍٝ ٚفك ٘زٖ ثٌصٛسر  -ز دششوز ثٌصٕجػجس ثٌخف١فزثٌٛثلغ ثٌقجٌٟ ٌٍصٕجػز ثٌؼشثل١ز ِضّغٍ

صّش صغط١ز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ِٓ خ٩ي أسدؼز ِقجٚس، لذَ ث٨ٚي ِٕٙؾ١ز ثٌذقظ، ٚػشض ثٌغجٟٔ 
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ث٨غجس ثٌٕظشٞ ٌٍذقظ، فٟ ف١ٓ صعّٓ ثٌغجٌظ ث٨غجس ث١ٌّذثٟٔ ٌٍذقظ، أِج ثٌشثدغ ٚث٤خ١ش فمذ 

 صعّٓ ث٨عضٕضجؽجس ٚثٌضٛص١جس.

 ول: يُهعٍح انثؽسانًؽىس الأ

فٟ ظً ثٌذ١تز ثٌذ٠ٕج١ِى١ز ثٌقج١ٌز ٚث٤عٛثق غ١ش ثٌّضؾجٔغز ثٌضٟ صؼًّ ف١ٙج أولاً. يشكهح انذساسح: 

ثٌششوجس ثٌصٕجػ١ز ػٍٝ ثٌّغضٜٛ ثٌؼجٌّٟ دشىً ػجَ ِٕٚٙج ثٌؼشثل١ز ثٌضٟ ١ٌغش دؼ١ذر ػٓ ٘زث 

ذ ٨ػضّجد ٔظُ صص١ٕغ ػج١ٌز ثٌّؾجي، ث٤ِش ثٌزٞ لجد ثٌؼذ٠ذ ِٕٙج ثٌغؼٟ ٌٍضقٛي إٌٝ ثصؾجٖ ؽذ٠

ثٌّشٚٔز ٌٚٙج لذسر وذ١شر ػٍٝ ثٌضى١ف ٩ٌعضؾجدز ٌٍضقذ٠جس ثٌضٟ ٌٚذصٙج ثٌضطٛسثس ثٌّضضج١ٌز 

ِٚـٓ ٘ـزث ثٌّٕطـٍك عؼـٝ ثٌؼذ٠ـذ ِـٓ ثٌذجفغـ١ٓ أِـغجي ٌٍضىٌٕٛٛؽ١ج ٚٔظُ ثٌضص١ٕغ ثٌقـذ٠غز 

(Ferrari & Corinna, 2018(ٚ )Mehdizadeh & Niaki, 2020دجصؾ ) جٖ ثٌّغجّ٘ز ثٌؾجدر

ٌضط٠ٛش صصج١ُِ ثٌٕظُ ثٌضص١ٕؼ١ز ثٌقج١ٌز ٌٍششوجس ثٌصٕجػ١ز دغ١ز صؼض٠ض ِٛلفٙج ثٌضٕجفغٟ ٚثٌٕؾجؿ 

فٟ صٕف١ز ِٙجِٙج ٌضقم١ك أ٘ذثفٙج ِٚٛثةّز ػ١ٍّجصٙج ٚثٔظّضٙج ثٌصٕجػ١ز ِغ صٍه ثٌضق٨ٛس، ٠ٚؼذ ٔظجَ 

ٌؾش ِشىٍز ثٌضٕٛع ثٌقجصً فٟ غٍذجس أفذ ثٌّذثخً ثٌّضمذِز ثٌضٟ ػجثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ 

ثٌضدجةٓ ٚفجؽجصُٙ ثٌّضغ١شر ٚث٨عضؾجدز ٌٙج، ٚػ١ٍٗ صىّٓ ِشىٍز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ِٓ خ٩ي إعجسر 

ً٘ ٠ّغً صص١ُّ ٔظجَ صص١ٕغ خٍٛٞ د٠ٕج١ِىٟ ِمضشؿ ٌٍششوز ثٌّذقٛعز عذ٩١ً ثٌغؤثي ثٌشة١ظ )

ثٌضىج١ٌف ث٨ؽّج١ٌز، صٕظ١ُ ثعضخذثَ  ٠غجػذ٘ج فٟ )صم١ًٍ ثٌٛلش ثٌفجلذ خ٩ي ػ١ٍّز ث٦ٔضجػ، خفط

 ( ٚثٌزٞ صضفشع ػٕٗ ث٤عتٍز ث٢ص١ز:ثٌّٛثسد( دشىً ٠قمك أ٘ذثف ثٌششوز دىفجءر ٚفجػ١ٍز ؟

 ً٘ صّضٍه ثٌششوز ثٌّذقٛعز ِغضٜٛ ِٕجعخ ِٓ ِمِٛجس ثػضّجد ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ؟ .1

 ١ِىٟ دجعضخذثَ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕز؟و١ف ٠ضُ صص١ُّ ّٔٛرػ ِمضشؿ ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج .2

صضشوض أ١ّ٘ز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ دشىً أعجط فٟ ثٌضقشٞ ٚثٌذقظ ظّٓ ث٦غجس  شاٍَاً. أهًٍح انثؽس:

( دجعضخذثَ DCMSثٌٕظشٞ ٚث١ٌّذثٟٔ ثٌزٞ ثػضّذٖ دجصؾجٖ دٍٛسر فىشر صى٠ٛٓ ّٔٛرػ ٌـ )

ظ١غ، ٚػ١ٍٗ صىّٓ أ١ّ٘ز ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز ِقجٌٚزً صمذ٠ُ صصٛس ٚثظـ ػٓ أ١ّ٘ز ٘زٖ ثٌّٛث

( فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز ٚصٛظ١ـ خطٛثس صطذ١مٗ ِٓ خ٩ي DCMSد١جْ ث١ّ٘ز صطذ١ك )ثٌذقظ فٟ )

 ثٌّٕٛرػ ثٌّمضشؿ(.

 فٟ ظٛء ثٌّشىٍز ٚث١ّ٘٤ز ٠غؼٝ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ إٌٝ صقم١ك ث٤٘ذثف ث٢ص١ز:شانصاً. أهذاف انثؽس: 

شى٩س ثٌصٕجػ١ز ٚصٛظ١ـ آ١ٌز ػٍّٙج فٟ ظً ثخضذجس فجػ١ٍز ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز فٟ ِؼجٌؾز ثٌّ .1

( فٟ ظٛء ِقجوجر ثٌٛثلغ ثٌقجٌٟ ٌّقٛس ث٘ضّجَ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ثٌضٟ ع١مذِٙج DCMSٔظجَ )

 ث٤ّٔٛرػ ثٌّمضشؿ ٌٙج فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز.

ثٌضؼشف ػٍٝ ثٌّشجوً ثٌضٟ صٛثؽٗ ِٕٙج ثٌخطٛغ ث٨ٔضجؽ١ز صقذ٠ذثً فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز، فع٩ ػٓ  .2

شص١خ ثٌذثخٍٟ ثٌقجٌٟ ٌٍّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز فٟ صٍه ثٌخطٛغ ٌغشض إػجدر صشص١ذٙج ٚصشى١ٍٙج أشىجي ثٌض

 ( دجعضخذثَ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز.DCMSظّٓ أّٔٛرػ ِمضشؿ ٠ؼىظ ثٌٛثلغ ث٨فضشثظٟ ٌٕظجَ )

فٟ ظٛء ِشىٍز ٚأ٘ذثف ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ٠ّىٓ ص١جغز ثٌفشظ١ز ثٌشة١غز ساتعاً. فشضٍح انثؽس: 

ث٤ّٔٛرػ ثٌّمضشؿ ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ فٟ صم١ًٍ ثٌٛلش ثٌفجلذ خ٩ي )٠غُٙ  ث٢ص١ز:

ػ١ٍّز ث٦ٔضجػ، خفط ثٌضىج١ٌف ث٨ؽّج١ٌز، صٕظ١ُ ثعضخذثَ ثٌّٛثسد دشىً ٠قمك أ٘ذثف ثٌششوز دىفجءر 

 ٚفجػ١ٍز(.

ٚصقذ٠ذثً ػشضجس /ٌٍذقظ فٟ ششوز ثٌصٕجػجس ثٌخف١فز انًعال انًكاًَصقذد  ؼذود انذساسح: خايساً.

 16/3/2022ٌٚغج٠ز  7/3/2022ثٌفضشر  ؼذودِ انضياٍَحِؼٍّٟ ثٌّؾّذثس ٚثٌؼجسظجس، ٚغطش 
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فضّغٍش دجٌؼج١ٍِٓ فٟ ِمش ثٌششوز ِٚؼجٍِٙج  فذٚدٖ ثٌذشش٠ز٦ٔؾجص ثغجس٠ٗ ثٌٕظشٞ ٚث١ٌّذثٟٔ، أِج 

ثٌّج١ٌز  ُِٕٙ )ِذ٠ش ِفٛض، ِؼجْٚ ثٌّذ٠ش ثٌّفٛض، ِذسثء ثٌذقظ ٚثٌضط٠ٛش، ِغؤٌٟٚ لغُ ثٌّٛثسد

ٚثٌضىج١ٌف، ِذسثء ِؼجًِ )ثٌّؾّذثس ٚثٌؼجسظجس(، ثٌّغؤ١ٌٚٓ ػٓ شؼذز ث٨ٔضجػ، ِششفٟ خطٛغ 

 ث٨ٔضجػ(.

٠ؼذ ثٌضؼشف ػٍٝ ١ِذثْ ثٌذقظ ظشٚسر ثعجع١ز ٤ٞ دسثعز ١ِذث١ٔز، سادساً. وصف يٍذاٌ انثؽس: 

ج /ٚلذ ثخضجس ثٌذجفغجْ )ششوز ثٌصٕجػجس ثٌخف١فز ً ٌّٙج دؼذَّ٘ ِٓ ثٌششوجس ثٌصٕجػ١ز ػشضجس( ١ِذثٔج

ثٌؼشثل١ز ثٌؼش٠مز ثٌضٟ سعخش ػ٩ِضٙج ثٌضؾجس٠ز )ػشضجس( فٟ أر٘جْ وً ِٓ ثعضخذَ ِٕضؾجصٙج ٌّج 

صضّضغ دٗ ِٓ ؽٛدر ػج١ٌز، ٚصّغً ِؾضّغ ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز دّؼٍّٟ )ثٌّؾّذثس ٚثٌؼجسظجس( ِٓ 

ذر ٚثٌؼجسظز ث٤فم١ز( ِٓ ِؼجٍِٙج، ٚأِج ػ١ٕضٙج فجشضٍّش ػٍٝ ػ١ٕز لصذ٠ز صّغٍش دجٌّٕضؾجس )ثٌّؾّ

 ِٕضؾجصٙج.

ثػضّذ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ػٍٝ ِٕٙؼ دسثعز ثٌقجٌز ِٓ خ٩ي ثٌضشو١ض ػٍٝ صشخ١ص يُهط انثؽس: ساتعاً. 

ثٌٛثلغ ٚدسثعز فجٌضٗ دجٌضفص١ً فٟ ظٛء ِج أششصٗ ِؼجٌؾز ثٌذجفغ١ٓ ٌٛثلغ ػ١ٍّجس ث٨ٔضجػ ف١ٙج ِٓ 

(، ٚث٨عضفغجس ُِٕٙ فٛي ِج 15/3/2022( ٌٚغج٠ز )9/3/2022خ٩ي ص٠جسثصُٙ خ٩ي ثٌفضشر )

صٛثؽٙٗ ثٌششوز ِٓ ِشى٩س لذ صؼ١ك ثٌششٚع دضطذ١ك ثٌٕظجَ ثٌّمضشؿ، ِٚقجٌٚز إ٠ؾجد غشق 

ٚأعج١ٌخ ٠ّىٓ ثػضّجد٘ج ِغضمذ٩ً فٟ ِؼجٌؾز صٍه ثٌّشجوً ِٓ د١ٕٙج ثلضشثؿ صص١ُّ ٔظجَ دشِؾٟ 

ٍز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ عذك ث٨شجسر فشظٟ ٠قجوٟ ثٌٛثلغ ثٌقجٌٟ ِٓ ؽٙز ٠ٚمضشؿ فٍٛي ِٕطم١ز ٌّشى

ث١ٌٙج ِٓ ؽٙز عج١ٔز ٚدّج ٠ّىٓ ثٌششوز ِٓ ثػضّجد٘ج فٟ فجٌز صٛفش ِمِٛجس رٌه، ٚرٌه دٙذف 

 ثٌضٛصً إٌٝ ٔضجةؼ صخذَ ثٌششوز ثٌّذقٛعز. 

 ً ِٓ أؽً صقم١ك أ٘ذثف ثٌذقظ ٚثٌقصٛي ػٍٝ ثٌذ١جٔجس  :أدواخ ظًع انثٍاَاخ وانًعهىياخ .شايُا

مذ ثػضّذ ثٌذجفغجْ إٌٝ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ث٤دٚثس ٌضغط١ز ِٛظٛػّٙج دؾجٔذ١ٗ ثٌٕظشٞ ٚثٌّؼٍِٛجس ث٩ٌصِز ف

 :ٚث١ٌّذثٟٔ ٚوّج ٠أصٟ

ِٓ أؽً صغط١ز ثٌؾجٔخ ثٌٕظشٞ صُ ث٨ػضّجد ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ثٌّشثؽغ ٚث٤دد١جس  انعاَة انُظشي: .1

ر، فع٩ً ث٤ؽٕذ١ز ٚثٌؼشد١ز ِٓ ثٌىضخ ٚثٌذقٛط ٚثٌذٚس٠جس ٚٚلجةغ ثٌّؤصّشثس ٚثٌذسثعجس ثٌّٕؾض

 صٛثفش فٟ شذىز ث٤ٔضش١ٔش ِٓ ِصجدس رثس ثٌصٍز دّٛظٛع ثٌذسثعز. ػّج

ثػضّذس ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز ػٍٝ أدٚثس ػذ٠ذر ٌٍقصٛي ػٍٝ ثٌذ١جٔجس رثس ثٌصٍز  انعاَة انًٍذاًَ: .2

دجٌؾجٔخ ث١ٌّذثٟٔ ٌٍذسثعز ٚثٌّضّغٍز دـ )ثٌّمجد٩س ثٌشخص١ز، ثٌض٠جسثس ث١ٌّذث١ٔز ٚث٩ٌّفظز 

 ٩س ثٌششوز(.ثٌشخص١ز، عؾ

 ً ثػضّذ ثٌذقظ ػٍٝ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز إفذٜ : أسانٍة ذؽهٍم تٍاَاخ ويعهىياخ انثؽس .ذاسعا

أعج١ٌخ ثٌزوجء ث٨صطٕجػٟ فٟ دٕجء ث٨ّٔٛرػ ثٌّمضشؿ ٌٍذقظ ٚصق١ًٍ ثٌٕضجةؼ ٌٗ، دجعضخذثَ ثٌٍغز 

ثٌم٠ٛز (، إر صؼذ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز ِٓ صم١ٕجس ٚأدٚثس ثٌضقغ١ٓ MATLABثٌذشِؾ١ز )

ٚثٌّغضٛفجر ِٓ ِذجدا ث٨ٔضمجء ثٌطذ١ؼٟ ٌٍىشِٚٛعِٛجس ث٤فعً ٚصؾجً٘ ثٌذم١ز، ٚلذ غذمش ٘زٖ 

ث٤دثر فٟ ِؾج٨س ػذ٠ذر ِٚخضٍفز ٔظشثً ٌٕؾجفٙج فٟ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ِشى٩س ثٌضقغ١ٓ ثٌّؼمذر، ٚ٘زث ِج 

 دٛثعطضٙج.دفغ ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ٨خض١جس ٘زٖ ث٤دثر ٌضص١ُّ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ 

 انُظشي الإطاسانًؽىس انصاًَ: 

ً ػٓ ِٛظٛػجس ثٌذقظ ٚدّج ٠ضٕجعخ ِغ أ٘ذثفٗ    ً ِؼشف١ج ٠غؼٝ ٘زث ثٌّقٛس ٌضمذ٠ُ ػشظج

 ِٚعـج١ِٕٗ، ٚوّج ٠أصٟ:
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 :َظاو انرصٍُع انخهىي انذٌُايٍكً: انًفهىو وانًشاؼم. أولاً 

جً ٢سثء ثٌىضجح ٚثٌذجفغ١ٓ إصثءٖ، ث٤دد١جس ثٌضٟ صٕجٌٚش ٘زث ثٌّفَٙٛ أششس ثْ ٕ٘جن صذج٠ٕانًفهىو:  .1

 ( ٠مذَ ػشظجً ٌٛؽٙجس ٔظش ػذد ِٓ ٘ؤ٨ء ثٌىضجح ٚثٌذجفغ١ٓ ٚوّج ٠أصٟ:1ٚثٌؾذٚي سلُ )

 (DCMS)ٚؽٙجس ٔظش ػذد ِٓ ثٌىضجح ٚثٌذجفغ١ٓ ثصثء ِفَٙٛ : (1ثٌؾذٚي )

 
 ْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌّصجدس ثٌٛثسدر ف١ٗ.جثٌّصذس: ثٌؾذٚي ِٓ إػذثد ثٌذجفغ

( DCMS( ٩٠فع أْ أغٍخ ٚؽٙجس ثٌٕظش ثٌّمذِز ف١ٗ صش١ش إٌٝ أْ )1ي سلُ )ِٓ ثٌؾذٚ  

(، إر ٠ؼًّ فٟ ظً ظشٚف د٠ٕج١ِى١ز صٛثؽٙٙج ثٌؼ١ٍّز CMS٘ٛ ِفَٙٛ ؽجء ٌٍضغٍخ ػٍٝ ػ١ٛح )

ث٨ٔضجؽ١ز ث١ٌَٛ ٔظشثً ٌذٚسر ف١جر ثٌّٕضؼ ثٌمص١شر، ٚصٕٛع ث٦ٔضجػ ثٌؼجٌٟ، ٚثٌطٍخ غ١ش ثٌّضٛلغ، 

١ش، إر ٠خضٍف ِض٠ؼ ثٌّٕضؼ ٚثٌطٍخ فٟ وً فضشر، ػ١ٍٗ ٌٚضٍذ١ز رٌه ٠مَٛ ٚٚلش ثٌضغ١ٍُ ثٌمص

(DCMS( ٟدئػجدر صشى١ً ٚصى٠ٛٓ ثٌخ٠٩ج ف )CMS ٟفضشر إٌٝ أخشٜ، ٤ْ ثٌخ٠٩ج ثٌّغٍٝ ثٌض ِٓ )

صشىٍش فٟ فضشر ِج لذ ٨ صىْٛ ِغج١ٌز ٌٍفضشثس ث٤خشٜ، فئػجدر ثٌضى٠ٛٓ ٘زٖ ٟ٘ إػجدر صشص١خ ث٨٢س 

ثٌخ٠٩ج )ٔمً ث٢ٌز(، ٚثعضذؼجد ث٨٢س ثٌقج١ٌز، أٚ إظجفز آ٨س ؽذ٠ذر، ِٓ أؽً ثٌقفجظ ثٌقج١ٌز ػذش 

ػٍٝ ثٌضٛثصْ د١ٓ صىج١ٌف ث٦ٔضجػ ٚٔفمجس ث٨عضؼجٔز دّصجدس خجسؽ١ز، ٚرٌه ٌؾؼً ٔظجَ ث٦ٔضجػ 

 ٠ضّضغ دّغضٜٛ ػجيٍ ِٓ ثٌّشٚٔز ٚثٌششجلز ٚصقغ١ٓ ؽٛدر ثٌّٕضؾجس ٚصغ١ٍّٙج دجٌٛلش ثٌّقذد.

 ٠ضُ صطذ١ك ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ِٓ خ٩ي أسدغ ِشثفً أعجع١ز ثصفكانرطثٍق: يشاؼم  .2

 Sharma, & Gidwani, 2020: 1-8)) ػ١ٍٙج أغٍخ ثٌذجفغ١ٓ رٚٞ ث٤٘ضّجَ دٙزث ثٌٕظجَ أِغجي

ٚ(Amulothu, et al., 2020: 677)ٚ ،(Sadeghi, et al., 2020: 106282) 

ٚ4)-2: 2020 (Mehdizadeh & Niaki, :ٚٔمذَ ف١ّج ٠أصٟ ػشظجً ِخضصشثً ٌّعج١ِٕٙج 

ٚصّغً ٘زٖ ثٌّشفٍز ٔمطز ثٌذذث٠ز فٟ صٕف١ز ثٌضص١ٕغ  :(CF)انًشؼهح الأونى: ذشكٍم وذكىٌٍ انخهٍح 

 ثٌخٍٛٞ ثصثء صمغ١ُ ثٌؼٕجصش ثٌّخضٍفز ٌٍّٕضؼ ثٌضٟ صٕضؾٙج ثٌششوز إٌٝ ػذد ِٓ ِؾّٛػجس ث٤ؽضثء أٚ

(( إر ٠ضُ صقذ٠ذ ثٌؼٕجصش رثس GTصؼشف دـ )صىٌٕٛٛؽ١ج ثٌّؾج١ِغ )ثٌؼجة٩س، ٚػ١ٍّز ثٌضؾ١ّغ ٘زٖ 

أٚؽٗ ثٌضشجدٗ فٟ خصجةص ثٌضص١ُّ أٚ خصجةص ثٌضص١ٕغ ٚصؾ١ّؼٙج فٟ ِؾّٛػجس ؽضة١ز، ٚصشًّ 

خصجةص ثٌضص١ُّ ثٌقؾُ ٚثٌشىً ٚثٌٛظ١فز، ٚصؼضّذ خصجةص ثٌضص١ٕغ أٚ خصجةص ثٌؼ١ٍّز ػٍٝ 
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قذ٠ذ٘ج ٠ّىٓ صص١ٕف ثٌؼٕجصش ثٌّضشجدٙز إٌٝ ػجة٩س، ٔٛع ٚصغٍغً ثٌؼ١ٍّجس ثٌّطٍٛدز، ٚدّؾشد ص

عُ ٠ضُ صط٠ٛش ٔظجَ ٠غًٙ ث٨عضشؽجع ِٓ لجػذر د١جٔجس ثٌضص١ُّ ٚثٌضص١ٕغ، فّغ٩ً ٠ّىٓ ثعضخذثَ ٘زث 

ثٌٕظجَ ٌضقذ٠ذ ِج إرث وجْ ٕ٘جن ؽضء ِّجعً أٚ ِشجدٗ ِٛؽٛد لذً صص١ُّ ؽضء ؽذ٠ذ صّجِجً، فئرث صُ 

فمذ ٠ؤدٞ ثٌضؼذ٠ً ثٌذغ١ػ إٌٝ ٔضجةؼ ِشظ١ز دْٚ فغجح صص١ُّ  ثٌؼغٛس ػٍٝ ثٌؾضء ثٌّشجدٗ ٌٗ

ثٌؾضء ثٌؾذ٠ذ، ٚدجٌّغً فئْ ثٌضخط١ػ ٌضص١ٕغ ؽضء ؽذ٠ذ دؼذ ِطجدمضٗ ِغ ػجةٍز ث٤ؽضثء ثٌقج١ٌز ٠ّىٓ 

 (.(Sharifi, 2012: 12-13 أْ ٠ٍغٟ ِضطٍذجس ثٌّؼجٌؾز ثٌؾذ٠ذر ٚثٌّىٍفز

فٟ ٘زٖ ثٌّشفٍز ٠ضُ صقذ٠ذ : (GLعًىعح( )ذخطٍط انًعًىعح )ذشذٍة انً انًشؼهح انصاٍَح:

ِغ صقذ٠ذ  ثٌضص١ُّ ٚثٌضشص١خ ثٌزٞ ٠ضعّٓ صخط١ػ ثٌخ٠٩ج، ٚوزٌه صخط١ػ ث٨٢س دثخً وً خ١ٍز

ٔٛع صخط١ػ ثٌخ١ٍز، ٚو١ف١ز ٚظغ ث٨٢س ٚثٌضغ٩١ٙس ثٌّجد٠ز ثٌّغجػذر فٟ ثٌخ٠٩ج، فّٓ أؽً إدخجي 

DCMS)ع ث٨٢س ثٌضٟ ٠ؾخ أخز٘ج فٟ ث٨ػضذجس فٟ (، ِٓ ثٌعشٚسٞ أ٨ًٚ صقذ٠ذ ث٤ؽضثء ٚأٔٛث

ثٌضى٠ٛٓ ثٌخٍٛٞ، ٚصخضٍف ٘زٖ ثٌؼ١ٍّز ػٓ ِج إرث وجْ ٠ضُ إٔشجء ثٌخ٠٩ج ػٓ غش٠ك إػجدر صشص١خ 

ثٌّؼذثس ثٌّٛؽٛدر ػٍٝ ثٌخطٛغ ث٨ٔضجؽ١ز فٟ ثٌّصٕغ أٚ ِج إرث وجْ ٠ضُ ثٌقصٛي ػٍٝ ِؼذثس 

ً ٨دذ أْ صشضًّ ػٍٝ ( ٌٍؼًّ دّ(DCMSؽذ٠ذر ٌٍخ٠٩ج، ٚػٕذ صص١ُّ خ٠٩ج  ؼذثس ؽذ٠ذر صّجِج

 (Özkan, 2010: 11)أشىجي ِخضٍفز ِٓ ث٤صّضز ثٌّشٔز 

 دجٌضص١ٕغ ثٌخ٠ٍٞٛطٍُك ػٍٝ ؽذٌٚز ث٦ٔضجػ ثٌّشصذطز  :(GSانًشؼهح انصانصح: ظذونح انًعًىعح )

ُ ِؼجٌؾز ( فذؼذِج ٠ضُ صٕف١ز ثٌّشفٍز ث٤ٌٚٝ )صى٠ٛٓ أٚ صشى١ً ثٌخ١ٍز( صضGS) ثعُ )ؽذٌٚز ثٌّؾّٛػز(

ِؾّٛػز ِٓ ث٤ؽضثء )ثٌٛظجةف( ثٌّخصصز ٌٍخ١ٍز دشىً ػجَ ػٍٝ ِؾّٛػز ِٓ ث٤ؽٙضر 

(، إر صذٚس ٘زٖ ثٌّشفٍز فٛي ؽذٌٚز ثٌؼ١ٍّز ػٍٝ Dhayef, 2016: 2ثٌّخصصز ٌخ١ٍز ِّجعٍز )

، فٟٙ صضعّٓ ؽذٌٚز ث٤ؽضثء ٚػجة٩س ث٤ؽضثء ٧ٌٔضجػ، ٟٚ٘ دٙزث صؼذ وً آٌز أٚ ِؼذر دثخً ثٌخ١ٍز

 شلجدز دثخ١ٍز ٌؾ١ّغ ثٌٛظجةف دثخً ثٌخ١ٍز. و

صضّغً ٘زٖ ثٌّشفٍز فٟ صخصص ثٌّٛثسد ث٩ٌصِز ثٌضٟ  :(RAانًشؼهح انشاتعح: ذخصٍص انًىاسد )

صقضجؽٙج ثٌؼ١ٍّز ث٨ٔضجؽ١ز دثخً خ١ٍز ثٌضص١ٕغ ِغً )ثٌمٜٛ ثٌؼجٍِز، ث٤دٚثس، ثٌّٛثد ثٌّغضخذِز، 

صضّضغ دذؼط ثٌّضث٠ج ِغً صم١ًٍ )فضشر ث٤ػذثد، صىٍفز  ث٨٢س، ثٌّؼذثس( ٌضى٠ٛٓ ػجةٍز ِٓ ث٤ؽضثء

ِغ ث٦شجسر  ِٕجٌٚز ثٌّٛثد، لٛثةُ ثٌؾشد ثٌخجصز دجٌؼًّ، ثٚلجس ث٦ٔضجؽ١ز، صىٍفز ث٦ٔضجػ ث٨ؽّج١ٌز(،

ثٌٝ ثْ دؼط ثٌّٕظّجس صمَٛ دأٔشجء خ٠٩ج ِٓ خ٩ي صخص١ص ث٢ٌز ٌّؾّٛػز ػجةٍز، ٌٚىٓ ٨ ٠ضُ 

ٚدجٌضجٌٟ ٠ضُ ثعضخذثَ ثٌخ٠٩ج ث٨فضشثظ١ز، ٚدغذخ ثٌذ١تز ثٌضٕجفغ١ز  ٚظغ ث٨٢س دصٛسر ِٕفصٍز،

ثٌّضضث٠ذر صقضجػ ثٌششوجس ثٌٝ ثٌّشٚٔز ٚثٌىفجءر فٟ ٚلش ٚثفذ ف١ّج ٠ضؼٍك دجٌضغ١١شثس ثٌذٚس٠ز فٟ 

ِغضٜٛ ثٌطٍخ ػٍٝ ثٌّٕضؾجس، ثر ثْ صى٠ٛٓ ثٌخ١ٍز لذ ٨ ٠ىْٛ فؼجي ٌٍفضشر ثٌمجدِز، ٚسدّج ٔقضجػ ثٌٝ 

، ٚػ١ٍٗ ٠ٛٓ ثٌخ١ٍز ِٓ فضشر ثٌٝ ثخشٜ ٚ٘ٛ ِج ٠ؼشف دٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟثػجدر صى

صضؼٍك ٘زٖ ثٌّشفٍز دضخص١ص ثٌّٛثسد ٌٍّىجْ ثٌّٕجعخ ٚث٤دٚثس ٚثٌؼج١ٍِٓ ٚثٌّٛثد ٩ٌعضفجدر ِٓ 

 (.,Ísaksdóttir & Reynisdóttir 2016 :19-(22ؽ١ّغ ث٤صٛي دشىً وجًِ 

ً ػٍٝ ثػجدر صشى١ً DCMSْ أعجط ثٌضقٛي إٌٝ )ِّج صمذَ ٠ّىٓ ثٌمٛي، إ   ( ٠ؼضّذ أعجعج

ٚصى٠ٛٓ ثٌخ١ٍز )ثٌّشفٍز ث٨ٌٚٝ( فٟ وً فضشر ٠ضغ١ش ف١ٙج ثٌطٍخ ػٍٝ ثٌّٕضؼ ٌّٛثوذز ثٌضطٛسثس 

ثٌقجصٍز فٟ ثٌذ١تز ثٌضٕجفغ١ز ثٌّق١طز دجٌّٕظّجس ثٌصٕجػ١ز، ٌٚضضٛثٌٝ ٚصضؼجلخ ِؾّٛػز ِشثفً دؼذ 

ز ثٌضقٛي ثٌّزوٛسر ِٓ خ٩ي ِؾّٛػز ِٙجَ صشىً ٚظجةفجً أٚ أ٘ذثفجً ٌىً صٍه ثٌّشفٍز ٨عضىّجي ػ١ٍّ

 ِشفٍز.
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 ً  :انخىاسصيٍح انعٍٍُح: انًفهىو وانخطىاخ .شاٍَا

 (Evaluation Algorithm)ٟ٘ أفذ غشثةك ثٌخٛثسص١ِجس ثٌضطٛس٠ز  :يفهىو انخىاسصيٍح انعٍٍُح .1

ثٌزٞ ٠ٕص  ((Drownضطٛس ٌذثسْٚ ثٌضٟ صمَٛ ػٍٝ أعجط صم١ٍذ ػًّ ثٌطذ١ؼز ِٓ ِٕظٛس ٔظش٠ز ثٌ

ػٍٝ أْ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٨دذ أْ صضٕجفظ ٚصضفجػً ٌٍضى١ف ِغ ثٌظشٚف ثٌّق١طز دٙج ٚإ٨ فئٔٙج ِؼشظز 

٩ٌٔمشثض وّج أْ ثٌطفشر ثٌٛسثع١ز ثٌضٟ صقذط ٔض١ؾز ٘زث ثٌضفجػً د١ٓ ثٌىجةٕجس صغجػذ ػٍٝ ٔمً 

ز ٟ٘ ثٌضٟ صغٛد د١ّٕج ثٌىجةٕجس ثٌعؼ١فز عٛف ثٌؾ١ٕجس ػذش ث٨ؽ١جي، ٚدجٌٕض١ؾز فجْ ثٌىجةٕجس ثٌم٠ٛ

 ( 1صٕمشض ٚفك ٘زث ثٌّٕظٛس ٚوّج ِٛظـ فٟ ثٌشىً سلُ )

  

 

 

 

 

 ثّٔٛرػ دثسْٚ :(1ثٌشىً )

Source: Goldberg, David E., (1976), Genetic Algorithm in Search Optimization and 

Machine Learning, Addison-Wesley publishing company, Inc., ALABAMA, p.p 2. 

صشغً ف١ضثً وذ١شثً ِٓ ث٘ضّجِجس ثٌىضجح ٚثٌذجفغ١ٓ ٚلذِش ٚؽٙجس ٔظش  (GA)ٚلذ أخزس   

 ( ٠ذ١ٓ ِج ثص١ـ ٌٍذجفغ١ٓ ِٓ صٍه ثٌّفج١ُ٘:2ػذر فٛي ِفِٙٛٙج ٚثٌؾذٚي سلُ )

 (GAٚؽٙجس ٔظش ػذد ِٓ ثٌىضجح ٚثٌذجفغ١ٓ فٛي ِفَٙٛ ) :(2ثٌؾذٚي )

 
 أػ٩ٖ.ٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌّصجدس ِٓ ثػذثد ث :ثٌّصذس

غش٠مز دقظ صطٛس٠ز ثصطٕجػ١ز صشصىض ػٍٝ صأع١غجً ػٍٝ ِج صمذَ، فجْ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز   

وّج صؼذ صم١ٕجس دقظ ػٓ ثٌقً ث٤ِغً ٌٍّغجةً فٟ ِخضٍف ث٨خض١جس ثٌطذ١ؼٟ ٚآ١ٌجس ثٌٛسثعز، 

 المنافسة

 الاختيار

 الباقي

 ثػذثد ثٌٕضجةؼ
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ؼ١ٍّز ثٌضىجعش د١ٓ ثٌىجةٕجس ثٌق١ز ٚص١ٌٛذ ػذش ِقجوجر ٌثٌّؾج٨س دج٨ػضّجد ػٍٝ ِٕطك ػٍُ ثٌٛسثعز، 

ثؽ١جي ؽذ٠ذر صّضٍه صفجس ٚسثع١ز ِؼ١ٕز، ٚصؼضّذ دزٌه ِذذأ ثٌذثسٟٚٔ فٟ ث٨ٔضمجء ثٌطذ١ؼٟ ثٌمجةُ ػٍٝ 

أعجط ث٨فضفجظ دجٌصفجس ثٌؾ١ذر فٟ ؽ١ً ث٢دجء ٚٔمٍٙج ٌؾ١ً ث٤دٕجء ٌٍقصٛي ػٍٝ ؽ١ً لٛٞ ٠ضّضغ 

ثعضؼجسس ِصطٍقجس ٚصفجس ػذر ِٓ ػٍُ ثٌٛسثعز ِغً  دصفجس أفعً ِٓ ث٤ؽ١جي ثٌغجدمز، وّج

 )ثٌؾ١ً، ثٌىشِٚٛعِٛجس، ثٌٛثٌذ٠ٓ، ثٌؼذٛس، ٚثٌطفشر(. 

ٕ٘جن ػذد ِٓ ثٌخطٛثس ث٤عجع١ز ثٌضٟ صشصىض ػ١ٍٙج ثٌخٛثسص١ِز : خطىاخ انخىاسصيٍح انعٍٍُح .2

فز ٌٚؾ١ّغ ثٌؾ١ٕ١ز ٌص١جغز ثٌقً ث٤ِغً ٌّغجةً ِؼ١ٕز، ٚصؼذ عجدضز ٌٍؼذ٠ذ ِٓ ثٌّغجةً ثٌّخضٍ

ثٌضطذ١مجس ٌٚىٓ ث٨خض٩ف ٠ىْٛ فٟ ص١جغز وً خطٛر ِٓ ٘زٖ ثٌخطٛثس فغخ ِؾجي صطذ١ك ٘زٖ 

ثٌّغجةً، ٚصض١ّض ٘زٖ ثٌخطٛثس دأٔٙج ِضشثدطز ف١ّج د١ٕٙج ٨ٚ ٠ّىٓ ث٨عضغٕجء ػٓ أٞ خطٛر ِٕٙج ٤ْ 

ثٌقً ٌّشىٍز ِج،  رٌه ٠فمذ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز ل١ّضٙج ٚفؼج١ٌضٙج فٟ ث٠ؾجد ثٌقً ث٤ِغً أٚ صقغ١ٓ

ٚٚفمجً ٌٕظش٠ز دثسْٚ ٠قضجػ وً فشد إٌٝ ثٌٕعجي ِٓ أؽً ثٌذمجء ٚدجٌٕغذز ٤ٌٚته ث٨فشثد ثٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ 

عّجس ٚسثع١ز "١ٌجلز" ع١ىْٛ أِجُِٙ فشصز أوذش ٌٍذمجء ػٍٝ ل١ذ ثٌق١جر ِمجسٔز ِغ ث٢خش٠ٓ ٚ٘زث 

ثٌؼظ١ّز إٌٝ ثٌؾ١ً ثٌضجٌٟ، ٚدؼذ ٠غّٝ )ث٨ٔضمجء ثٌطذ١ؼٟ(، ٚثٌزٞ ٠غؼٝ ٌٕمً ثٌصفجس ثٌٛسثع١ز 

أؽ١جي ػذر عٛف صصذـ ٘زٖ ثٌصفجس ثٌٛسثع١ز عجةذر د١ٓ ثٌّؾضّغ ثٌزٞ ٔشأ ػٍٝ أعجط "ثٌذمجء 

فمذ صٛس  Mohammed), 2014 :39-(45، أِج ,Sabri) :2011 4-(6 ٥ٌصٍـ أٚ ث٨فعً"

 (2خطٛثس ِشثفً ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز ػذش ثٌّخطػ ثٌّٛظـ فٟ ثٌشىً سلُ )

 
٠ٛظـ خطٛثس ِٚشثفً ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز :(2ثٌشىً )  

Source: Mohammed, Safa’a Sabry, (2014), Optimal Design of Sewer Networks Using 

Genetic Algorithm, A Thesis Submitted to the Council of the College of Engineering of 

the University of Kerbala, Iraq, p.p40. 

( صذذأ دض١ٌٛذ ِؾّٛػز أ١ٌٚز ِٓ ثٌىشِٚٛعِٛجس ِٓ (GA( أْ ٩٠2فع ِٓ ثٌشىً سلُ )  

ثٌّؾضّغ )ث٢دجء( ٚصقذ٠ذ دثٌز ثٌٙذف ٚصم١١ُ ثٌىشِٚٛعَٛ ػٍٝ أعجعٙج، ٚدؼذ٘ج ع١ضُ ثخض١جس 

ػٍٝ ثٌىشِٚٛعِٛجس ثٌضٟ صُ  (GA)ثٌىشِٚٛعِٛجس ِٓ ٘زث ثٌضم١١ُ، دؼذ رٌه ع١ضُ صطذ١ك ػجًِ 

 جيل السكان الاولي

الجيل الجديد كسكان 
الكروموسومات المقيمة  اولي

 حسب دالة الهدف

 

 انتاج جيل جديد

اختيار 
 الكروموسومات

 ات المتقاطعةالكروموسوم

طفرة في 
 الكروموسومات
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ء وشِٚٛعِٛجس ؽذ٠ذر )ثٌطفشر( ٚثعضذذي ث٤فشثد ث١١ٌٚ٤ٓ دجٌّؾّٛػز ثٌؾذ٠ذر، ثخض١جس٘ج ٦ٔشج

 ٚصىشس ٘زٖ ثٌؼ١ٍّز فضٝ ٠ضُ صى٠ٛٓ ثٌّؾضّغ ث٨فعً.

انًٍذاًَ الإطاسانًؽىس انصانس: 
1

 

٠ضٕجٚي ٘زث ثٌّقٛس ٚصف ث١ٌّذثْ ثٌّذقٛط ٌٍذقظ ثٌقجٌٟ ٚػشض ٔضجةؾٗ ٚصق١ٍٍٙج   

 ِٕٚجلشضٙج، ٚوّج ٠أصٟ:

ششوز ثٌصٕجػجس ثٌخف١فز ٟ٘ إفذٜ شـشوجس ثٌمـطجع ثٌّـخضٍػ ثٌضٟ : صف انًٍذاٌ انًثؽىزو .أولاً 

)ثٌّٕطمز ثٌصٕجػ١ز(، ٚصذٍغ  ( ٚصمغ ثدثسر ثٌششوز فٟ ثٌضػفشث١ٔز فٟ دغذثد1959صأعغش ػجَ )

، فشدثً ( 251( دُٚٔ، وّج ٠ذٍغ ػذد ثٌؼج١ٍِٓ ف١ٙج )36( ِضش ِشدغ أٞ )283000ِغجفضٙج فٛثٌٟ )

يعًم ، ٚوانعاسضاخ يعًم انصلاظاخ ١ٙج ع٩ط ِؼجًِ صٕضؼ ِؾّٛػز ِخضٍفز ِٓ ثٌّٕضؾجس،٠ٚٛؽذ ف

 .يعًم انًذافئ وانطثاخاخٚوزٌه  ،انًعًذاخ

 ً ع١ضُ فٟ ٘زٖ ثٌفمشر ٚصف ع١ش ثٌّشثفً وصف انًشاؼم الاَراظٍح فً انًٍذاٌ انثؽىز:  -شاٍَا

 (:4) ( ٚسل3ُوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذ١ٌٚٓ سلُ )ٚثٌؼ١ٍّجس ث٨ٔضجؽ١ز ٌىً ِٓ ثٌّؾّذر ٚثٌؼجسظز ث٤فم١ز، ٚ

 ٚصف ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز ثٌضٟ صّش دٙج ثٌّؾّذر :(3ثٌؾذٚي )

ذسهسم 

 انًشؼهح

سيض 

 انًشؼهح
 وصف يشؼهح انعًم

عذد 

 انعًال

انىقد 

 تانذقٍقح

1 Ma1 )2 2 ػًّ ١٘ىً ثٌذجح )عّىشر 

2 Ma2 )3 2 ػًّ ١٘ىً ثٌّؾّذر )عّىشر 

3 Ma3 
ٚثٌذجح فٟ ثفٛثض خجصز ػ١ٍّز غغً ث١ٌٙىً 

 )فٟ ِؼًّ ثٌؼجسظجس(
2 2 

4 Ma4 ً9 2 صذجغز ثٌذجح ٚث١ٌٙى 

5 Ma5  4 2 ثٌّؾّذر ٚوؼخ ثٌفش٠ض ٚأعفًػًّ ظٙش 

6 Ma6 6 2 صؾ١ّغ ثٌذجح 

7 Ma7 11 4 ػًّ ثؽضثء ثٌفش٠ض ٚصؾ١ّؼٙج 

8 Ma8 6 3 صؾ١ّغ ث١ٌٙىً ِغ ثٌفش٠ض 

9 Ma9 َٛ9 2 فمٓ ثٌذجح ٚث١ٌٙىً دجٌف 

10 Ma10 10 6 صطذ١ك ث١ٌٙىً ِغ ثٌذجح 

11 Ma11 12 6 صشو١خ ٌٚقجَ ثٔجد١خ ثٌىّذش٠غش 

12 Ma12 ٓ4 4 ثٌضفش٠غ ٚثٌشق 

13 Ma13 ٟ9 2 ثٌفقص ثٌٕٙجة 

14 Ma14 ً10 8 ثٌضغ١ٍف ٚثٌٕم 

 دل١مز 97 ػجًِ 47   ثٌّؾّٛع

 .ْ دج٨ػضّجد ػٍٝ عؾ٩س ثٌششوزجثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغ

 ( ف١صف ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز ثٌضٟ صّش دٙج ثٌؼجسظز ث٤فم١ز4ُ )أِج ثٌؾذٚي سل  

                                                            
1
 ثٌّصجدس: 

 عؾ٩س ثٌششوز ٚثٌىشثط ثٌضؼش٠فٟ ٌٙج. -

 2019عؾ٩س ث٦ٔضجػ ٚثٌّذ١ؼجس ٚثٌقغجدجس ثٌخضج١ِز ٌؼجَ  -

 ٌٍذجفغ١ٓ.ث٩ٌّفظجس ثٌشخص١ز  -

 ثٌّمجد٩س ثٌضٟ أؽشثصج ثٌذجفغ١ٓ ِغ ثٌّؼ١١ٕٓ. -
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 ٚصف ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز ثٌضٟ صّش دٙج ثٌؼجسظز ث٤فم١ز :(4ثٌؾذٚي )

ذسهسم 

 انًشؼهح

سيض 

 انًشؼهح
 وصف يشؼهح انعًم

عذد 

 انعًال

انىقد 

 تانذقٍقح

1 Mb1 
ػًّ ١٘ىً ثٌذجح ٚثٌؼجسظز )ثٌغّىشر( ِغ 

 ثٌضٕظ١ف
6 17 

2 Mb2 ٓ6 2 ثٌذ٩عض١ه فم 

3 Mb3 20 6 صؾ١ّغ ث١ٌٙىً ِغ ثٌذ٩عض١ه 

4 Mb4 )9 2 فمٓ ثٌفَٛ )فٟ ِؼًّ ثٌّؾّذثس 

5 Mb5 ٞٛٔ12 6 ثٌضؾ١ّغ ثٌغج 

6 Mb6 َ22 6 ثٌضؾ١ّغ ِغ ثٌٍقج 

7 Mb7 ٓ10 4 ثٌضفش٠غ ٚثٌشق 

8 Mb8 10 2 ثٌفقص ٚثٌغ١طشر 

9 Mb9 ً9 8 ثٌضغ١ٍف ٚثٌٕم 

 ١مزدل 115 ػجًِ 42   ثٌّؾّٛع

 .ْ دج٨ػضّجد ػٍٝ عؾ٩س ثٌششوزجثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغ

( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ثٌّغجسثس ثٌضم١ٕز ٌٍّشثفً 4( ٚسلُ )3فٟ ف١ٓ ٠ذ١ٓ وً ِٓ ثٌشىً سلُ )  

 ث٨ٔضجؽ١ز ثٌضٟ ٠ّش دٙج ثٌّٕضؾ١ٓ ِؾجي ثٌذقظ 

 
 ثٌّغجس ثٌضمٕٟ ٌٍّؾّذر :(3ثٌشىً )

 .(Aٕضؼ )( ثٌٝ ثٌّشفٍز ثٌضٟ ٠ّش دٙج ثٌّ(Maصش١ش 

 .ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ عؾ٩س ثٌششوز

 
 ثٌّغجس ثٌضمٕٟ ٌٍؼجسظز :(4ثٌشىً )

 .(Bثٌٝ ثٌّشفٍز ٠ّش دٙج ثٌّٕضؼ ) Mb)٠ش١ش ثٌشِض )

 ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ عؾ٩س ثٌششوز

 ثٌّذقٛعز آٔفٟ ثٌزوش.  ( ٠ذ١ٓ ثٌّؼٍِٛجس ثٌشة١غز فٛي ِٕضؾٟ ثٌششوز5أِج ثٌؾذٚي )   
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 ثٌّؼٍِٛجس ثٌشة١غز فٛي ِٕضؾٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز: (5ثٌؾذٚي )

 الأفقٍح انعاسضح انًعًذج انًُرعاخ

 A B ثٌشِض

 10 9 ػذد ث٨ؽضثء ثٌشة١غز

 9 14 ػذد ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز

 42 47 ػذد ثٌؼّجي ثٌىٍٟ

 ً  400000 400000 د٠ٕجس/ِضٛعػ ثؽش ثٌؼجًِ شٙش٠ج

 115 97 ٌىٍٟ ٧ٌٔؾجص/ دل١مزثٌٛلش ث

 450000 475000 ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٧ٌٔؾجص/د٠ٕجس

 ً  30 36 فؾُ ثٌذفؼز/ ١ِٛ٠ج

 ً  35 30 ِؼذي ثٌطٍخ/ ١ِٛ٠ج

 C1 C2 سِض ثٌخ١ٍز ث٨ٔضجؽ١ز

 .ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌّمجد٩س ثٌشخص١ز ٚعؾ٩س ثٌششوز ثٌّذقٛعز

 ً ً ِغ أ٘ذثف ثٌذقظ ثٌقجٌٟ ٚفٟ ظٛء وذؽهٍهها ويُاقشرها:  عشض َرائط انثؽس .شانصا ثٔغؾجِج

ث٤غش ثٌّؼشف١ز ثٌضٟ لذِٙج، فمذ ػّذس ثٌذجفغ١ٓ إٌٝ صص١ُّ أّٔٛرػ ِمضشؿ ٌضى٠ٛٓ خ١ٍز صص١ٕغ فٟ 

ظً د١تز د٠ٕج١ِى١ز فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز دضطذ١ك ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز دجعضؼّجي ثٌٍغز ثٌذشِؾ١ز 

MATLAB, 2020)ك رٌه ػٓ غش٠ك ثٌذقظ ػٓ أفعً صى٠ٛٓ ٌخ١ٍز ثٌضص١ٕغ )ثٌّغجس ( ٌضقم١

 ٚوّج ٠أصٟ: ثٌضمٕٟ ٌضص١ٕغ ثٌّٕضؼ(،

 ؽشٜ صص١ُّ ثٌذشٔجِؼ ػٍٝ ٚفك ثٌّشثفً ث٢ص١ز:: خطىاخ ذصًٍى انثشَايط. أولاً 

صغجػذ ػ١ٍّز إػجدر صى٠ٛٓ ثٌخ٠٩ج ثٌضص١ٕؼ١ز فٟ صم١ًٍ ثٌٛلش ثٌؼجغً  ذعشٌف انًشكهح وذؽذٌذها: .أ 

ٌٚز د١ٓ ثٌّقطجس ث٨ٔضجؽ١ز دٙذف صم١ًٍ ثٌىٍف ٚص٠جدر ثٌىفجءر ث٨ٔضجؽ١ز ٚصقم١ك أفعً صذفك ٚثٌّٕج

 فٟ ثٌخطٛغ ث٨ٔضجؽ١ز.

فٟ ػذَ ث٨عضغ٩ي  انًعًذج وانعاسضح الأفقٍحٚصضّغً ِشىٍز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ فٟ خػ صص١ٕغ   

ِّج ٠ؤدٞ إٌٝ صشثوُ ث٤ِغً ٌٍّٛثسد ٚثٌٛلش دّؼٕٝ ص٠جدر ٚلش ِٕجٌٚز ثٌّٛثد فٟ ِقطجس ثٌؼًّ، 

ثٌّٛثد ٚصؼشض دؼعٙج إٌٝ ثٌضٍف ؽشثء ػ١ٍّجس ثٌّٕجٌٚز ٚثٌٕمً ٚدذٚسٖ ٠ؤدٞ إٌٝ ثسدجن ثٌؼًّ 

ٚثٔخفجض وفجءر خػ ث٨ٔضجػ فع٩ً ػٓ ثسصفجع صىج١ٌف ثٌٕمً ٚثٌّٕجٌٚز ٚأؽٛس ثٌؼج١ٍِٓ، ٌٍٚٛلٛف 

ٟ صّش دٙج ثٌّٕضؾجس ػٍٝ ٘زٖ ثٌّشىٍز ٨دذ ِٓ ػشض ثٌٛثلغ ثٌضفص١ٍٟ ٌٍّغجسثس ثٌضم١ٕز ثٌض

 عجٌفز ثٌؼشض.( 5) ( ٚسل4ُ) ( ٚسل3ُثٌّذقٛعز، ٚوّج ؽجء فٟ ثٌؾذثٚي سلُ )

( ِٚٓ خ٩ي ٚث٩ٌّفظجس ثٌشخص١ز ٌٍذجفغ١ٓ فٟ 4) ( ٚسل3ُ) ٩٠فع ِٓ ثٌؾذ١ٌٚٓ سلُ  

ثٌششوز ثٌّذقٛعز ثْ ٕ٘جن صذثخً فٟ دؼط ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز ٌىً ِٓ ثٌّؾّذر ٚثٌؼجسظز، إر إْ 

 .(5ث٨ؽضثء ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌشىً سلُ )ِغجس فشوز 
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 (A ٚBثٌّخطػ ثٌشذىٟ ٌٍضذثخً د١ٓ ثٌّغجسثس ثٌضم١ٕز ٌٍّٕضؾجس ): (5ثٌشىً )

 (A ٚBإٌٝ أْ ٘زٖ ثٌّشفٍز ِشضشوز فٟ صٕغ ثٌّٕضؾجس ) ٠ش١ش 

 (B( ٚث٤خعش ثٌٝ ثٌّٕضؼ )٠ٚAشش ثٌٍْٛ ث٤صسق ثٌٝ ثٌّٕضؼ )

 .ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ

ص١جغز إْ  :انصٍغح انشٌاضٍح نُظاو انرصٍُع انخهىي انذٌُايٍكًٚ (Inputذؽذٌذ انًذخلاخ ) .ب 

ثٌّٕٛرػ ثٌش٠جظٟ ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز ٠ؾخ أْ صضفك ِغ ل١ٛد 

ٚٔظشثً ٌخصجةص ِشىٍز ثٌذقظ ثٌقجٌٟ، ٠صذـ ّٔٛرػ ثٌذشِؾز ثٌش٠جظ١ز ِٚضطٍذجس ثٌششوز 

 ً ٌذشِؾز ػذد صق١ـ، ٚصضّغً ثٌٛظ١فز ثٌّٛظٛػ١ز )دثٌز ثٌٙذف( ٌٙزث ث٨ّٔٛرػ فٟ صم١ًٍ  ّٔٛرؽج

)ثٌىٍف ث٨ؽّج١ٌز، ِٕجٌٚز ثٌّٛثد دثخً ثٌخ١ٍز، إػجدر صى٠ٛٓ ثٌخ١ٍز ٚوٍف ث٦ػذثد( فع٩ً ػٓ صم١ًٍ 

 ثٌّغجفز ٚثٌٛلش ثٌىٍٟ ٌٍّغجس ثٌضمٕٟ ٌٍخ١ٍز. 

صُ ث٨ػضّجد ٕ٘ج ػٍٝ : ىقد انكهً )انًسافح انكهٍح(ذؽذٌذ انًعادلاخ انخاصح تانكهف انكهٍح وان .ض 

( ِٓ ثٌّغجةً ثٌؼ١ٍّز فٟ TSP(، إر ٠ؼذ )TSPثٌص١غز ثٌش٠جظ١ز ثٌضٟ صؼشف دّغأٌز عفش ثٌذجةغ )

ِؾجي دقٛط ثٌؼ١ٍّجس ٚأفذ فشٚع ث٤ِغ١ٍز ثٌزٞ ٠ٙذف إٌٝ ث٠ؾجد ثٌقً ث٤ِغً ِٓ د١ٓ دذثةً ثٌقٍٛي 

( ِٓ ٠nؾجد ثٌّغجس ث٤لصش )ث٤ِغً( ٌٍذجةغ ثٌّضؾٛي ػذش ػذد )ثٌّضجفز، إر ٠فضشض ٘زث ث٨ّٔٛرػ ث

 أونهاثٌّذْ ثٌضٟ ٠ضٚس٘ج، ٚإْ ثٌص١غز ثٌش٠جظ١ز ٌٙج ث٨ّٔٛرػ صضطٍخ صقذ٠ذ ع٩ط ػٕجصش أعجع١ز 

دثٌز ثٌٙذف ٚثٌضٟ صذ١ٓ ثٌٙذف ثٌّشثد صقم١مٗ عٛثء وجْ )ألً ِغجفز ِّىٕز، ألً ٚلش ِّىٓ، ألً 

ف١ضّغً فٟ صقذ٠ذ ِؾّٛػز ِٓ ثٌم١ٛد  انصاًَّمج١٠ظ(، أِج ثٌؼٕصش وٍفز ِّىٕز ٚغ١ش٘ج ِٓ ثٌ

٠ضّغً  انصانسٚصؼش٠فٙج دّؼجد٨س )صعّٓ ص٠جسر ٚثفذر ٌىً ِذ٠ٕز(، فٟ ف١ٓ أْ ثٌؼٕصش ث٤خ١ش 

-Yang et al., 2021: 372)ثٌزٞ ٠ذ١ٓ أْ ثٌقً ثٌٕجصؼ ٠ّغً ِغجسثَ ِضىج٩ًِ  ((Hamiltonدششغ 

 ش٠جظ١ز ٌؼٕجصش ث٤ّٔٛرػ ثٌّشجس إ١ٌٗ: ٚف١ّج ٠أصٟ ثٌص١غ ثٌ، (373

 

 :دثٌز ثٌٙذف ٌٍىٍف ثٌى١ٍز ٌٍّغجس

 

 :ل١ذ ِؾّٛع ثٌىٍفز ٌىً ِغجس )وشِٚٛعَٛ( فٟ ثٌخ١ٍز

   

 

 :دثٌز ثٌٙذف ٌضم١ًٍ ثٌٛلش ثٌىٍٟ ٌٍّغجس

S.to 
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  :ل١ذ ِؾّٛع ثٌٛلش ٌىً ِغجس )وشِٚٛعَٛ( فٟ ثٌخ١ٍز

 

 

 :مشثس ٌٍخ١ٍزل١ذ ِؾّٛع ثفضّج٨س ثٌظٙٛس ٌّضغ١ش ثٌ

 

 

 :ششغ ث٨فضّجي ٌّضغ١ش ثٌمشثس

 :ف١ظ ثْ

  Z  ،دثٌز ثٌٙذفn  ،ًػذد ثٌّشثفij  ،ٜثٌٛلش د١ٓ ِذ٠ٕز ٚثخشXij  أٞ  (0,1)ل١ّز ِضغ١ش ثٌمشثس

 صىْٛ إِج ِغج٠ٚز إٌٝ ثٌصفش أٚ ثٌٛثفذ

 ً  ٚصضعّٓ ِج ٠أصٟ:: خطىاخ ذطثٍق انخىاسصيٍح انعٍٍُح .شاٍَا

: (MATLA) فً تشيعح نغح (GA) تاسرعًال انخىاسصيٍح انعٍٍُح ٍحالأيصهخطىاخ اٌعاد  .أولا

ع١ضُ فٟ ٘زٖ ثٌفمشر صٛظ١ـ خطٛثس ث٠ؾجد ثٌٛلش ٚثٌىٍفز ث٤ِغ١ٍٓ ٌٍّغجس ثٌضمٕٟ ٌخ٠٩ج ثٌضص١ٕغ 

ِٓ خ٩ي ثٌذقظ ػٓ أفعً (GA)  )خػ صص١ٕغ ثٌّؾّذر ٚخػ صص١ٕغ ثٌؼجسظز( دٛثعطز ثعضخذثَ

ِغً( ٚدج٨ػضّجد ػٍٝ صم١ٕز ثٌذِؼ د١ٓ ثٌٛلش ٚثٌىٍفز دجعضخذثَ صى٠ٛٓ ٌٍخ١ٍز )ثٌّغجس ثٌضمٕٟ ث٨

خٛثسص١ِز ِغأٌز عفش ثٌذجةغ إر صؼذّ ٘زٖ ثٌضم١ٕز ِذخً ؽذ٠ذ ٚفؼجي فٟ ث٠ؾجد ثٌٛلش ث٤ِغً ٚثٌىٍفز 

ٚصضٍخص خطٛثس ٘زٖ  (MATLAB)ثٌّغٍٝ ٦ٔؾجص ِخضٍف ثٌّشجس٠غ دجعضؼّجي دشِؾز ٌغز 

 ثٌخٛثسص١ِز وج٢صٟ:

صُ  : (Population Initial Generating)ونى: ذىنٍذ انًعرًع الاترذائً او الأونًانخطىج الا

ثخض١جس ثٌم١ُ ث١ٌٚ٨ز )ػذد ث٨ؽضثء ثٌشة١غز، ػذد ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز، ػذد ثٌؼّجي ثٌىٍٟ، ِضٛعػ ثؽش 

 ً ٕجس، د٠ٕجس، ٚلش ثٌىٍٟ ٚثٌؾضةٟ ٧ٌٔؾجص/دل١مز، ثٌىٍفز ثٌؾضة١ز ٚثٌى١ٍز ٧ٌٔؾجص/د٠/ثٌؼجًِ شٙش٠ج

( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ C1, C2( ٌّغجسثس ثٌخ٠٩ج ث٨ٔضجؽ١ز )A, Bفؾُ ثٌذفؼز/ ١ِٛ٠جً( ٌٍّٕضؾجس )

( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ وّؾضّغ ثدضذثةٟ ٌٍخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز )ثٔشجء ِصفٛفز ث٨ٚثِش(، P1, P2ٌٍٚفضشص١ٓ )

ِؾضّغ(  ٚدج٨ػضّجد ػٍٝ ٘زٖ ثٌّصفٛفز ع١ضُ ص١ٌٛذ ػذد ِٓ ثٌّغجسثس ٌٍخ٠٩ج ث٨ٔضجؽ١ز )ص١ٌٛذ

دج٨ػضّجد ػٍٝ صٍه ثٌم١ُ ث١ٌٚ٨ز، إر ٠ضُ ص١ٌٛذ ثٌىشِٚٛعَٛ ث٤ٚي )ثٌّغجس ث٨ٚي( ٚثٌّضىْٛ ِٓ ػذد 

ِٓ ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز )ثٌؾ١ٕجس( ٚلذ صُ ثٌضؼذ١ش ػٓ ٘زٖ ثٌىشِٚٛعِٛجس دٛثعطز ثٌضش١ِض أٚ 

 (6شىً سلُ )ثٌضشف١ش دج٤سلجَ ثٌصق١قز )سلُ صغٍغً ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز( ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌ

انكشويىسىو الاول )انًساس 

 الأول(

    انكشويىسىو انصاًَ )انًساس انصاًَ(
 

 ( دجٌىشِٚٛعِٛجسA ٚBصّغ١ً ثٌّغجسثس ثٌضم١ٕز ٌٍّٕضؾجس ) :(6ثٌشىً )

 .(13) ٚسلُ( 12ثٌّصذس: ِٓ إػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌؾذثٚي سلُ )

 ( ِٓ ثٌىشِٚٛعِٛجس )ثٌّغجسثس( ٚثٌضٟ صّغً دّؾّٛػٙج )ثٌّؾضّغ( 7ٚدٙزٖ ثٌطش٠مز صُ ص١ٌٛذ )    

فٟ ٘زٖ ثٌخطٛر ٠ضُ ث٠ؾجد ل١ّز ث١ٌٍجلز ٌىً : (value fitness)انخطىج انصاٍَح: اٌعاد قًٍح انهٍاقح 

صز دضص١ُّ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ وشِٚٛعَٛ ثٌٛثسدر فٟ ثٌخطٛر ث٤ٌٚٝ آٔفز ثٌزوش ٚفك ثٌّؼجد٨س ثٌخج

14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 



Tikrit Journal of Administrative and Economic Sciences, (30/6/2022); Vol. 18, No. 58, Part (2): 235-255 

Doi: www.doi.org/10.25130/tjaes.18.58.2.14 

 

248 

( عجٌفز 3) ( ٚسل2ُ) ( ٚسل1ُثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ٚثٌىٍف ثٌى١ٍز ٚثٌٛلش ثٌىٍٟ )ثٌّغجفز ثٌى١ٍز( سلُ )

وٍفز ِّىٕز، ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ  ٚدألًثٌزوش ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ ٌٍذقظ ػٓ أفعً ِغجس ٌٍخ١ٍز 

(6) 

 ىٍفز ٚثٌٛلش ثٌىٍٟثٌّغجسثس )ثٌىشِٚٛعِٛجس( ثٌؾذ٠ذر ِغ ثٌ: (6ثٌؾذٚي )

 
 .(3ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ دشٔجِؼ ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز ثٌٍّقك )

وشِٚٛعَٛ(  24( ِغجس )أٞ 24( أْ ػذد ثٌّغجسثس ثٌّضٌٛذر )6ٔغضٕضؼ ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )  

 ثٌخطٛر ث٢ص١ز:ٚثٌضٟ صّغً ثٌّؾضّغ ث٨ٌٟٚ )ثٌقٍٛي ثٌّّىٕز( ٚثٌضٟ ع١ؾشٞ ػ١ٍٙج ػ١ٍّز ث٨ٔضمجء فٟ 
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٠ضُ فٟ ٘زٖ ثٌخطٛر ثخض١جس : (parentsانخطىج انصانصح: اخرٍاس أو اَرقاء انكشويـىسـىياخ اَتاء )

( ٚأْ أدثر fitness valueثٌىشِٚٛعِٛجس ث٢دجء )ثٌّغجسثس( ثٌضٟ صمجدً أػٍٝ ل١ّز ِفجظٍز )

جس ثٌضٟ ٌذ٠ٙج ألً ( أٞ صفعً ثٌىشِٚٛعminimizeِٛثٌضم١١ُ فٟ ٘زٖ ثٌخطٛر صغضٙذف ثٌضخف١ط )

ل١ُ ثفضّج١ٌز، ٚرٌه ثػضّجدثً ػٍٝ ثٌخطٛر ثٌغج١ٔز ٚدجعضخذثَ غش٠مز ث٨ٔضمجء )ػؾٍز ثٌش١ٌٚش( ٠٦ؾجد 

( ػٓ غش٠ك صطذ١ك 7( ٌىً وشِٚٛعَٛ )ِغجس( ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )pل١ُ ث٨فضّج١ٌز )

 ثٌّؼجد٨س ث٢ص١ز:

  

 ٍّشجسوز ٌىجفز ثٌىشِٚٛعِٛجس )ثٌّغجس( فٟ ثٌّؾضّغ ث٨دضذثةٟثٌم١ُ ث٨فضّج١ٌز ٌ :(7ثٌؾذٚي )

ذسهسم 

 انًساس

 انقٍى الاؼرًانٍح نهىقد

 

 انقٍى الاؼرًانٍح نهكهفح

 

 انقٍى الاؼرًانٍح نهًساس

 
1 0.039982 0.041555 0.06076 

2 0.041301 0.041734 0.062168 

3 0.04174 0.041823 0.062652 

4 0.04833 0.042536 0.069598 

5 0.039543 0.041466 0.060276 

6 0.040422 0.041288 0.061066 

7 0.038225 0.04102 0.058735 

8 0.044815 0.04209 0.06586 

9 0.039543 0.041466 0.060276 

10 0.04174 0.041377 0.062429 

11 0.038664 0.04102 0.059174 

12 0.040422 0.041288 0.061066 

13 0.043058 0.041823 0.06397 

14 0.046134 0.042625 0.067447 

15 0.041301 0.041288 0.061945 

16 0.039104 0.041555 0.059882 

17 0.043497 0.042447 0.064721 

18 0.039543 0.041912 0.060499 

19 0.040861 0.041734 0.061728 

20 0.039104 0.041377 0.059793 

21 0.038664 0.04102 0.059174 

22 0.046134 0.042179 0.067224 

23 0.039543 0.041466 0.060276 

24 0.04833 0.041912 0.069286 

 (6( ٚ)5( ٚ)4ثٌّصذس: ِٓ ثػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌّؼجد٨س )
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( فص٩ ػٍٝ أػٍٝ ل١ّز ثفضّج١ٌز 24( ٚثٌّغجس )4) ( أْ ثٌّغجس٩ٔ7فع ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )  

( ػٍٝ ثٌضٛثٌٟ، ٚػٍٝ أعجط ٘زٖ 0.069286( ٚ)0.069598ز فٟ ثٌؾ١ً ث٩ٌفك ٚثٌذجٌغز )ٌٍّشجسو

 ثٌٕغخ ٔمَٛ دجخض١جس ثٌىشِٚٛعِٛجس ث٢دجء ٦ؽشثء ػ١ٍّز ثٌضمجغغ فٟ ثٌخطٛر ث٢ص١ز:

صضُ ػ١ٍّز ثٌضمجغغ دؼذ صقذ٠ذ : (Crossoverانخطىج انشاتعح: اظشاء عًهٍح انرقاطع )

أػٍٝ ٔغذز ثفضّج١ٌز ظٙٛس فٟ ثٌّؾضّغ ث٨دضذثةٟ فٟ ثٌخطٛر ثٌغجٌغز، ثٌىشِٚٛعِٛجس ثٌضٟ صّضٍه 

( فٟ ثٌخطٛر ثٌغجدمز )ثٌغجٌغز( صمذَ ٚفصً ػٍٝ أػٍٝ ل١ّز ثفضّج١ٌز ٌٍّشجسوز 4ٚدّج أْ ثٌّغجس )

( فأٔٗ ع١ضُ ثٔضمجءٖ ٌٍضمجغغ ِغ دم١ز ثٌّغجسثس ث٤خشٜ فٟ ثٌّؾضّغ ٚدجعضؼّجي 24ِمجسٔز دجٌّغجس )

 أٚ ثٌضٙؾ١ٓ دٕمطز ٚثفذر ٚوّج ِذ١ٓ أدٔجٖ:غش٠مز ثٌذِؼ 

( الأب الأول 4انكشويىسىو )

 
 ( الأب انصا24ًَانكشويىسىو )

 
 انكشويىسىو انعذٌذ الأول

 
 انكشويىسىو انعذٌذ انصاًَ

 
ٚ٘ىزث ٠ضُ ثٌضمجغغ ِغ دم١ز ثٌّغجسثس ٚثْ أٞ ِغجس ٠ضٌٛذ دؼذ ثٌضمجغغ ٨ ٠ضُ إظجفضٗ ثٌٝ   

 وجْ ٠قمك ششٚغ ثٌضٛلف ثٌضج١ٌز: إرثثٌؾ١ً ثٌؾذ٠ذ إ٨ 

 ػذَ صىشثس ثٌؼمذ. .1

 ٠ؤدٞ إٌٝ ػمذر ثٌٙذف. .2

 ( ػمذر.٠16ضؾجٚص ػذد ثٌؼمذ ػٓ ) أ٨ .3

 ( دل١مز.(٠120ضؾجٚص ٚلش وً ِغجس أ٨ .4

أْ صشثػٝ ث٤عذم١جس ٚصغٍغً ثٌّشثفً، ِغ لذٛي ثٌىشِٚٛعِٛجس )ثٌّغجسثس( ث٤لٜٛ ثٌؾذ٠ذر  .5

 ٝ ؽٛدر صؾٕذجً أْ صىْٛ ثٌّغجسثس ث٤دٕجء غ١ش صجٌقز.ٚث٨فضفجظ دجٌّغجسثس ٣ٌدجء ث٤ػٍ

( ػٓ GAصضُ ػ١ٍّز صطذ١ك ػجًِ ثٌطفشر فٟ ): (Mutationانخطىج انخايسح: إظشاء انطفشج )

غش٠ك ثخض١جس ػمذر ِؼ١ٕز ظّٓ أفذ ثٌىشِٚٛعِٛجس ثٌّخضجسر ػشٛثة١ج ٚصقش٠ىٙج دشىً ػشٛثةٟ 

لؼز د١ٓ ػمذر ثٌذذث٠ز ٚػمذر ثٌٙذف، ػٍٝ عذ١ً دثخً ثٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ أٚ إصثفز دؼط ثٌؼمذ ثٌٛث

 ( ٚثٌّضّغً دجٌّغجس ث٢صٟ:15أخزٔج ثٌىشِٚٛعَٛ ث٤ٚي فٟ ثٌؾذٚي سلُ ) إرثثٌّغجي 

(Mb1- Ma2- Ma3- Ma6 - Ma8- Ma9- Ma12- Mb7-Ma13- Ma14) 

( B( ٚثٌضٟ صّغً ِشفٍز ثٌغّىشر إفذٜ ِشثفً ثٔضجػ ثٌّٕضؼ )٩ٔMb1فع أْ ثٌؼمذر )  

ٓ وً ِٓ ػ١ٍّجس )ثٌغّىشر، ثٌمص، ثٌضشى١ً، ث٨عٕجد، ثٌضغم١خ، ثٌضمط١غ( ٚثٌضٟ ٠ّىٓ أْ ٚصضعّ

( ٚثٌضٟ صضعّٓ ػ١ٍّجس )ثٌغّىشر، A( ثٌخجصز دجٌّٕضؼ )Ma2- Ma3صقً ِقً ثٌّشثفً )

ثٌضشى١ً، ثٌضغم١خ، ثٌضمط١غ(، ٌٚضٛظ١ـ رٌه ٠ضُ إؽشثء ػ١ٍّز ثٌطفشر ػٍٝ ٘زث ثٌّغجس دئفذثط صغ١١ش 

( ٚ٘زث ع١مًٍ ِٓ ثٌٛلش ٚثٌىٍفز Ma2- Ma3ػٓ غش٠ك إصثفز ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز ) ِفجؽب ف١ٗ

ثٌى١ٍز ٚٔض١ؾز ٌزٌه ٠ضٌٛذ وشِٚٛعَٛ ؽذ٠ذ )ِغجس ؽذ٠ذ( لش٠خ إٌٝ ثٌقً ث٤ِغً )ثٌّغجس ث٤فعً( 

  ٚأْ ٘زث ثٌىشِٚٛعَٛ ثٌؾذ٠ذ ٨ ٠مغ ظّٓ ثٌؾ١ً ثٌقجٌٟ ٚوّج ِذ١ٓ أدٔجٖ:
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 :انطفشج(: الأب قثم إظشاء 1انًساس )

 (: الأتٍ تعذ انطفشج1انًساس )

 
 

( دجعضخذثَ دشِؾز ٌغز ٠GAضُ فٟ ٘زٖ ثٌخطٛر صطذ١ك )( GA) انخطىج انسادسح: ذطثٍق

(MATLAB( دئصذثس )ٚدج٨ػضّجد ػٍٝ ثٌص١غز ثٌش٠جظ١ز ٌٍّؼجد2020٨ )( 3( ٚ)2( ٚ)1س )

عجٌفز ثٌزوش ثٌخجصز دضص١ُّ ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ٚثٌىٍف ثٌى١ٍز ٚثٌٛلش ثٌىٍٟ )ثٌّغجفز 

ثٌى١ٍز( ٠٦ؾجد ث٨ِغ١ٍز فٟ صى٠ٛٓ ثٌّغجس )ثٌخ١ٍز( ِٚٓ عُ إػجدر صٕف١ز ٚصىشثس ثٌخطٛثس ثٌغجدمز ِٓ 

( عج١ٔز إٌٝ أْ صقممش ششٚغ 10-٠40مذس دـ )ثٌغج١ٔز إٌٝ ثٌغجدعز آٔفز ثٌزوش ٌّجةز ؽ١ً ٚدٛلش صٕف١ز 

( ِذخ٩س 7، ٠ّٚغً ثٌشىً سلُ )-فٟ ثٌخطٛر ثٌشثدؼز–( ثٌضٟ عذك ٚأْ أششٔج إ١ٌٙج GAثٌضٛلف ٌـ )

 (: GAدشٔجِؼ )

 
 ِذخ٩س دشٔجِؼ صطذ١ك ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز :(7ثٌشىً )

 ( GAثٌّصذس: ِٓ إػذثد ثٌذجفغجْ فٟ ظٛء دشٔجِؼ )

( ٚوّج ِٛظـ صفجص١ٍٗ دجٌٍّقك MATLAB( فٟ دشِؾز ٌغز )GAطذ١ك )ٚصّغٍش ٔضجةؼ ص  

 ( فٟ أدٔجٖ صقذ٠ذثً:3)

##################### before crushing ############ duration of finsh 

the production 212: Cost = 925000 Number of Workers = 89 The number 

of production stages = 23 Average wage of workers per month = 35.600000 

path1: ma1-ma2-ma3-ma4-ma5-ma6-ma7-ma8-ma9-ma10-ma11-ma12-

ma13-ma14 Path2: mb1-mb2-mb3-mb4-mb5-mb6-mb7-mb8-mb9 

##########################################after 

crushing############## 

duration of finsh the prodution:87 Cost = 460.000 

Number of Workers = 49 

The number of production stages = 12  

Average wage of workers per month = 35.600000 

path mp1-ma3-ma4-ma6-mb3-ma8-ma9-ma10-ma11-mb7-mb8-mb9 

>> 

Ma14 Ma13 Mb7 Ma12 Ma9 Ma8 Ma6 Ma3 Ma2 Mb1 

Ma14 Ma13 Mb7 Ma12 Ma9 Ma8 Ma6 Mb1 
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( MATLAB( فٟ دشِؾز ٌغز )GA( ِمجسٔز ِمج١٠ظ ٔضجةؼ صطذ١ك )٠ٚ8ذ١ٓ ثٌؾذٚي سلُ )  

 ٔجس ثٌٛثلغ ثٌفؼٍٟ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعزِغ د١ج

 ِغ د١جٔجس ثٌٛثلغ ثٌفؼٍٟ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز (GAٔضجةؼ صطذ١ك )ِمجسٔز ِمج١٠ظ  :(8ثٌؾذٚي )

 انفعىج الإٌعاتٍح انخىاسصيٍح انعٍٍُح اسهىب انششكح (A,Bانًقاٌٍس نهًُرعاخ )

 11 12 23 ػذد ثٌّشثفً

 40 49 89 ػذد ثٌؼّجي

 16200000 19.400000 35.600000 / د٠ٕجسِضٛعػ أؽش ثٌؼّجي

 125 87 212 ثٌٛلش ثٌىٍٟ/دل١مز

 465000 460000 925000 ثٌىٍفز ثٌى١ٍز/د٠ٕجس

 1 65 66 فؾُ ثٌذفؼز/٠ِٟٛ

 0 65 65 ثٌطٍخ/٠ِٟٛ

 .(3( ثٌٍّقك )GAثٌّصذس: إػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ٔضجةؼ )

٨ِغً )ثٌّغجس ثٌخٍٛٞ ث٤ِغً( ثٌٕجصؼ ٠ضّغً ( ثْ ثٌىشِٚٛعَٛ ثGAٚد١ٕش ٔضجةؼ صطذ١ك )  

 (:8دضغٍغً ثٌؼمذ )ثٌّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز( ث٢ص١ز ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌشىً سلُ )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (GA( ثٌٕجصؼ ِٓ صطذ١ك )DCMSث٤ّٔٛرػ ثٌّمضشؿ ٌٍّغجس ثٌخٍٛٞ ٌـ ) :(8ثٌشىً )

 ( Bثٌٝ ثٌّٕضؼ )    ( ٚ   Aثٌٝ ثٌّٕضؼ ) ٠ش١ش      

 (GAػذثد ثٌذجفغجْ دج٨ػضّجد ػٍٝ ٔضجةؼ صطذ١ك )ثٌّصذس: ث

 ً ٩٠فع ِّج صمذَ أٔٗ صُ ثٌضٛصً ٌذٕجء ثّٔٛرػ ِمضشؿ ٠ؼىظ : (GAذفسٍش َرائط ذطثٍق ) .ساتعا

، فجٌشىً (GA)ثٌٛثلغ ث٨فضشثظٟ ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز ِٓ خ٩ي 

 A( لذ ؽّغ ثٌّشثفً ثٌّشضشوز فٟ ثٔضجػ ثٌّٕضؾجس )DCMS( ٠ذ١ٓ أْ ثٌّغجس ثٌخٍٛٞ ٌـ )8سلُ )

ٚB ٟ١ٌصذـ ٌذ٠ٕج خ١ٍز صص١ٕغ ٠ّىٕٙج ثْ صصٕغ ِٕضؾ١ٓ ِخضٍف١ٓ دّٛثصفجس ِؼ١ٕز ِٚضشجد١ٙٓ ف )

ِٛثصفجس أخشٜ، ٚ٘زث ع١ٛفش ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّضث٠ج لذ ٠ىْٛ أّ٘ٙج ث٨عضفجدر ِٓ رٌه فٟ أٔٗ أصذـ ِٓ 

١ُِ و٩ ثٌّٕضؾ١ٓ دجعضغ٩ي ٘زٖ ثٌّشثفً ثٌّشضشوز د١ُٕٙ ثٌّّىٓ إؽشثء دؼط ثٌضؼذ٩٠س ػٍٝ صصج

ٌّٛثوذز فجؽجس ٚسغذجس ثٌضدْٛ ثٌّضغ١شر ٚثٌّضٕٛػز فٟ ظً لصش دٚسر ف١جر ثٌّٕضؼ ٚثٌذ١تز 

 (.8ثٌذ٠ٕج١ِى١ز ثٌضٟ صؼًّ دٛعطٙج ثٌششوز ثٌّذقٛعز، فع٩ً ػٓ ثٌّضث٠ج ثٌّذ١ٕز فٟ ثٌؾذٚي سلُ )

 

Ma11 

Ma3 

Ma4 

Ma8 Ma9 

Ma10 

Ma6 

Mb1 Mb9 

Mb3 

Mb8 

Mb7 
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( فٟ ثٌّغجسثس ث٤صً A ٚBز ٦ٔضجػ و٩ ثٌّٕضؾ١ٓ )إر ٠ٛظـ أْ ػذد ثٌّشثفً ث٩ٌصِ  

( ِشفٍز ِّج ٠ٛفش ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌفٛثةذ ِٕٙج 12( ِشفٍز د١ّٕج فٟ ثٌّغجس ثٌؾذ٠ذ أصذقش )23وجٔش )

)صم١ًٍ ثٌّغجفز، صم١ًٍ ثٌّٕجٌٚز، صم١ًٍ وٍف ثٌّٕجٌٚز، صم١ًٍ ثٌؾٙذ، صقغ١ٓ ثٌشلجدز ػٍٝ ثٌخػ 

٨٢س ثٌّىشسر، صم١ًٍ وٍف ثٌص١جٔز، صقغ١ٓ صذفك ثٌّٛثد، صم١ًٍ ث٨ٔضجؽٟ، صقغ١ٓ ثٌؾٛدر، ثعضذؼجد ث

ثٌٛلش ثٌعجةغ، صم١ًٍ ٚلش إػذثد ث٢ٌز، صم١ًٍ ثٌٛلش ث٩ٌصَ ٧ٌٔضجػ، ث٨عضخذثَ ث٤ِغً ٌٍّٛثسد ثٌّجد٠ز 

ٚثٌذشش٠ز، صم١ًٍ ثٌٙذس(، وّج أْ ػذد ثٌؼّجي ثٌّطٍٛح ٦ٔضجػ ٘زٖ ثٌّٕضؾجس فٟ ثٌّغجسثس ث٤صً 

( ػجًِ ٚ٘زث ع١ٛفش ثٌىغ١ش ِٓ وٍف ث١ٌذ ثٌؼجٍِز 49ًِ ٚفٟ ثٌّغجس ثٌؾذ٠ذ ٠ذٍغ ثٌؼذد )( ػج89وجْ )

( د٠ٕجس 19.400000( د٠ٕجس فٟ ف١ٓ دٍغش فٟ ثٌّغجس ثٌؾذ٠ذ )35.600000ٚثٌضٟ وجٔش صذٍغ )

ٚثٌزٞ ٠غُٙ فٟ صم١ًٍ ثٌىٍف ثٌى١ٍز ٚص٠جدر أسدجؿ ثٌششوز، أِج ثٌٛلش ثٌىٍٟ ثٌّطٍٛح ٦وّجي 

ً )A ٚBثٌّٕضؾ١ٓ ) ( دل١مز ٚثٌزٞ ٠غجػذ 87( دل١مز ٚفٟ ثٌّغجس ثٌؾذ٠ذ أصذـ )212( وجْ عجدمج

 ثٌششوز صغ١ٍُ ثٌّٕضؾجس فٟ ثٌٛلش ثٌّقذد ٚإسظجء ثٌضدْٛ.

( د٠ٕجس 925000فٟ ف١ٓ دٍغش ثٌىٍف ثٌى١ٍز فٟ ثٌّغجسثس ث٤صً ٌى٩ ثٌّٕضؾ١ٓ )  

١ٗ ؽ١ّغ ثٌششوجس ثٌصٕجػ١ز، وّج ( د٠ٕجس ٚ٘زث ِج صغؼٝ ث460000ٌٚأصذقش فٟ ثٌّغجس ثٌؾذ٠ذ )

( إٌٝ ػذَ صغجٚٞ فؾُ ثٌذفؼز ٚثٌطٍخ ث١ٌِٟٛ فٟ ثٌّغجسثس ث٤صً، إر أْ ٠17ش١ش ثٌؾذٚي سلُ )

( ٚ٘زث ع١ض٠ذ ِٓ فؾُ 30( فٟ ف١ٓ أْ فؾُ ثٌطٍخ )36( ٠ذٍغ )Aِؼذي ثٔضجػ ثٌششوز ٌٍّٕضؼ )

ثٌششوز، د١ّٕج أْ ِؼذي ثٔضجػ  ثٌخض٠ٓ ٚوٍف ث٨فضفجظ دجٌخض٠ٓ فع٩ً ػٓ ثعضغ٩ي ِغجفز أوذش فٟ

( ٠ٚؤدٞ رٌه ثٌٝ ثٌضأخ١ش فٟ صغ١ٍُ 35( فٟ ف١ٓ ثْ فؾُ ثٌطٍخ )30( دٍغ )Bثٌششوز ٌٍّٕضؼ )

ثٌّٕضؼ إٌٝ ثٌضدْٛ ٚػذَ ثٌمذسر ػٍٝ ثٌٛفجء دجٌٛػٛد ِّج ٠ؤعش ػٍٝ عّؼز ثٌششوز، ٚ٘زث ِج ػجٌؾٗ 

 ثٌطٍخ ث١ٌِٟٛ ٌى٩ ثٌّٕضؾ١ٓ.( ثٌزٞ عجٜٚ د١ٓ فؾُ ثٌذفؼز GAٚثٌّغجس ثٌخٍٛٞ ثٌؾذ٠ذ ٌـ )

ثٌّغجس ثٌخٍٛٞ  إ٠ؾجددؼذجسر أخشٜ عجّ٘ش ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز دشىً وذ١ش ٚفؼجي فٟ   

ث٤ِغً ٌٕظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ٚصم١ًٍ وً ِٓ ثٌٛلش ثٌىٍٟ ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٧ٌٔضجػ ٚدجٌضجٌٟ 

 .جي ث٘ضّجَ ثٌذقظ ثٌقجٌٟصقم١ك أ٘ذثف ثٌششوز ثٌّذقٛعز ٚص٠جدر أسدجفٙج ٌٍّٕضؾ١ٓ ِؾ

 انًؽىس انشاتع: الاسرُراظاخ وانًقرشؼاخ

٠ؼشض ٘زث ثٌّذـقظ ِج أفعـش ث١ٌٗ ٔضـجةؼ ثٌذقـظ ِٓ ثعضـٕضجؽجس ِٚمـضشفجس ِمـذِز ِٓ   

 لذً ثٌذجفغ١ٓ ٦دثسر ثٌّؼجًِ ثٌّذقٛعز ٚوّج ٠أصٟ:

 :الاسرُراظاخ .أولاً 

ٌضغٍغً ِشثفً ثٌؼ١ٍّز ث٨ٔضجؽ١ز ِٚٛلؼٙج ٚ٘زث ( ٌٙج ثٌمذسر ػٍٝ صمذ٠ُ ِخطػ دل١ك ٩٠GAفع أْ ) .1

( ثٌزٞ ٠غؼٝ ٌضم١ًٍ ثٌّغجفز د١ٓ ثٌخ٠٩ج ث٨ٔضجؽ١ز ٚدجٌضجٌٟ DCMSِج ٠غجػذ ػٍٝ صقم١ك أ٘ذثف )

صم١ًٍ ثٌٛلش ث٩ٌصَ ٧ٌٔضجػ ٚػذد ِشثس ثٌّٕجٌٚز ف١ٙج، ِّج ٠ؤدٞ صم١ًٍ ثٌضىج١ٌف ث٦ؽّج١ٌز ٌّٕجٌٚز 

 ثٌّٛثد د١ٓ ثٌخ٠٩ج.

ٌششوز ٌذ٠ٙج ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّشى٩س ثٌضٟ صخص ثٌّغجس ثٌضمٕٟ ٌٍّشثفً ث٨ٔضجؽ١ز، وْٛ إْ إْ ِؼجًِ ث .2

دؼط ثٌّٕضؾجس وجٌّؾّذر ٚثٌؼجسظز ث٤فم١ز صشضشن فٟ ِشثفً ثٔضجؽ١ز ػذ٠ذر ٌٙج ػٍٝ ثخض٩ف 

 ِٛثلؼٙج ٚ٘زث وجْ أفذ ث٨عذجح ثٌشة١غز ٨سصفجع صىج١ٌف ثٌٕمً ٚثٌّٕجٌٚز فع٩ ػٓ صىج١ٌف ثٌؼّجي.

ضٍه ثٌششوز ثٌّذقٛعز ِغضٜٛ ِٕجعخ ِٓ ِمِٛجس ثػضّجد ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ، وْٛ صّ .3

ثْ غذ١ؼز ػًّ ِؼجٍِٙج صضٛثفك ِغ غذ١ؼز ِضغ١شثس ثٌذسثعز ثٌقج١ٌز فخطٛغٙج ث٨ٔضجؽ١ز صضخز ِغجسثً 

 خ٠ٍٛجً.
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ٕظجَ ثٌضص١ٕغ عجّ٘ش ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز دشىً وذ١ش ٚفؼجي فٟ ث٠ؾجد ثٌّغجس ثٌخٍٛٞ ث٤ِغً ٌ .4

ثٌخٍٛٞ ثٌذ٠ٕج١ِىٟ ٚصم١ًٍ وً ِٓ ثٌٛلش ثٌىٍٟ ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٧ٌٔضجػ ٚدجٌضجٌٟ صقم١ك أ٘ذثف ثٌششوز 

 ثٌّذقٛعز ٚص٠جدر أسدجفٙج.

 ً  :انًقرشؼاخ .شاٍَا

ذػُ ثٌششوجس ثٌصٕجػ١ز ثٌؼشثل١ز ِٕٚٙج ثٌششوز ثٌّذقٛعز ٌٍٕٙٛض دٛثلؼٙج ٠ٛصٟ ثٌذجفغجْ د .1

دضطذ١ك أٔظّز ثٌضص١ٕغ ثٌقذ٠غز ف١ٙج ٚصأش١ش ث١ّ٘٤ز ث٨لضصـجد٠ز ٨عضخذثَ  ثٌصٕجػٟ ٚث٩٠ء ث٨٘ضّجَ

ِغً ٘زٖ ث٤ٔظّز فٟ صقغ١ٓ ث٨ٔضجؽ١ز ٚص٠جدر ث٤سدجؿ فع٩ً ػٓ صؼض٠ض ثٌمذسر ثٌضٕجفغ١ز فٟ ظً 

 ثٌضطٛسثس ثٌغش٠ؼز فٟ ثٌذ١تز ثٌصٕجػ١ز.

 :آنٍاخ انرُفٍز

 ٌٍٕ ٙٛض دٛثلغ ثٌششوز ثٌّذقٛعز وٛٔٙج صّضٍه د١ٕز صمذ٠ُ دػُ ِجدٞ وذ١ش ِٓ لذً ثٌؾٙجس ثٌّخضصز

 صقض١ز ِض١ّضر ٌّج صٍّىٗ ِٓ آ٨س ِٚؼذثس ٚخذشر ػج١ٍِٙج ٚلذسصٙج ػٍٝ صمذ٠ُ ِٕضؾجس ِض١ّضر.

 ثٌششوز ثٌّذقٛعز دج٤فىجس ثٌؾذ٠ذر ٚث٤عج١ٌخ ثٌقذ٠غز ثٌضٟ صغجػذ٘ج فٟ سفغ وفجءصٙج ث٨ٔضجؽ١ز  صض٠ٚذ

 ٚصشؾ١ؼٙج ػٍٝ ثػضّجد٘ج.

إدثسر ثٌششوز ثٌّذقٛعز صغ١١ش ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخٍٛٞ ثٌّؼضّذ ف١ٙج ثٌٝ ٔظجَ فغجْ ػٍٝ ٠مضشؿ ثٌذج .2

( ِٚٓ خ٩ي صطذ١ك ث٤ّٔٛرػ ثٌّمضشؿ GTصص١ٕغ خٍٛٞ د٠ٕج١ِىٟ ٌضقم١ك ثٌفٛثةذ ثٌىجٍِز ٌفٍغفز )

 ٌٍذسثعز ثٌقج١ٌز.

 :آنٍاخ انرُفٍز

 ٍٞٛثٌذ٠ٕج١ِىٟ، صخط١ػ ث٨ٔضجػ،  صٛف١ش ث٤عظ ثٌٕظش٠ز ٚثٌضطذ١م١ز ٌىً ِٓ )ٔظجَ ثٌضص١ٕغ ثٌخ

 ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز(.

  صٛظ١ـ صٍه ث٤عظ ٌٍؼج١ٍِٓ فٟ ثٌششوز ثٌّذقٛعز ِٓ خ٩ي صذس٠ذُٙ ٚصأ١ٍُ٘ٙ ػٍٝ و١ف١ز ػٍّٙج

 ٚصطذ١مٙج.

 انًصادس

 :انًصادس انعشتٍح .أولاا 

ثٌّؾٍز  ز،ث٨لضصجد٠, ثعضخذثَ ثٌضم١ٕجس ثٌزوجة١ز فٟ فً دؼط ثٌّٕجرػ 2012عجدش، ّ٘غز ِؼٓ محمد،  .1

 ، ثٌؼشثق.21، ثٌؼذد 1ِؾٍذ  ث٦فصجة١ز،ثٌؼشثل١ز ٌٍؼٍَٛ 

، صى١١ف ثٌخٛثسص١ِز ثٌؾ١ٕ١ز فٟ ثٌذقظ ػٓ أفعً أٔغخ ِغجس ِٓ ِٕظٛس 2017محمد، ، ٚثغذ .2

، سعجٌز ِجؽغض١ش ِٕشٛسر فٟ صخصص ثٔظّز ِٛصػز ٚروجء ثصطٕجػٟ، و١ٍز ثٌّغجفز ٚثٌضِٓ

 ِؼز ثٌش١ٙذ فّٗ ٌخعش دجٌٛثدٞ.ثٌؼٍَٛ ثٌذل١مز/ لغُ ث٨ػ٩َ ث٢ٌٟ، ؽج

 ً  :انًصادس الأظُثٍح .شاٍَا
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